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حسب المنهج الجدید (الفراع الاحبائي ) 
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إعداد الاشتاذ :٠تورالدين‏ الراوي 
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هذا الملخص يحدد مسار الطالب في قراءة كتاف الفيزياء 
بتوزيع الواجبات يطى مدار اسنة الدراسية كما ويحتوي على 
وسيلاحظ الطالدي عند الائتزام بهذا الملخص فرق كبيز في الجلهذ 


الفصل الاول : المتسعات 


س: علل ۱ الموصل الكروي المنفرد المعزول یمکنه تخزین كمية محددة من الشحنات الكهربائية ؟ 
س: علل | نادراً ما یستعمل الموصل المنفرد في تخزين الشحنات الكهربائية ؟ 
ج | التعلیلین السابقین نفس الجواب ص7 في الکتاب 


س: هل یمکن صنع جهاز بستعمل لتخزین مقادير كبيرة من الشحنات الكهربائية ؟ 
ج | ص7 في الکتاب 
ع ب هی سا 
ج | ص7 في الکتاب 
a aaa‏ 
ج | خزن الشحنات الكهربائية والطاقة الكهربائية 
س: محَ تتكون | لمتسعة ؟ 
ج ۱ ص7 في الكتاب 
س: أذكر بعض الاشكال الهندسية للمتسعات ؟ 
ج | ص7 في الكتاب 
المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين 
و قبل ربط المتسعة بالبطارية تكون فارغة من الشحنات و هذاأيعني ان فرق الجهد على طرفيها يساوي صفراً و عند 
ربطها الى بطارية فان الشحنات تنتقل من الجهد العالى للم الی» صفيحتي المتسعة ذات الجهد الواطئ 
س: علل ۱ المتسعة المشحونة تحمل على صفيحتيها شحنتين م ا الم قدا وتقعان على السطح الداخلي للصفیحتین؟ 
ج | بسبب قوی التجاذب بين الشحنات الموجبة والسالبة المتكونة على الصفيحتين 


ج | ص8 في الكتاب 
س . منی يعون المجال الكير باني بين 5 ف 0 ۱ || 0 ۳ 1 ۳ 
ج | ص8 في الكتاب 


السعة 


سعة المتسعة : هي النسبة بين الشحنة (0) المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة الى مقدار فرق الجهد (۸۷) بين 
۱ فبحتیه 
والمتسعة ذات السعةالاگٍر يعني انها تستوعب شحنة بمقدار اكير 


يمكن كتابة قانون السعة بالصیغ التالية ‏ >-۸۷ ب 0-0۸۷ بر ۳ 


العازل الکهربانی 


س: اذکر انواع المواد العازلة کهربانیا ؟ 
ج | 1- العوازل القطبية 2- العوازل غير القطبية 


الدايبول : هو جزينة تمتلك عزم كهربائي ثنائي القطب دائمي فیکون التباعد بين مركزي شحنتیه الموجبة والسالبة ثابت 
؛ مثال ذلك جزيئات الماء النقي و هو عازل قطبي 


س: ما تأثير المجال الكهربائي في المواد العازلة القطبية عند وضعها بين صفيحتي متسعة مشحونة ؟ 
س: ما تأثير المجال الكهربائي في المواد العازلة غیر القطبية عند وضعها بين صفيحتي متسعة مشحونة؟ 
ج ۱ ص10 في الكتاب 


س: متی تكون جزيئة العازل غير القطبي دایبول موقت ؟ 
ج | ص10 في الکتاب 


جه عند وضع مادة عازلة بين صفيحتي المتسعة يقل المجال الگهرباني حسب العلاقة 
۳ 


x | 


Ep = 


Kk‏ تستخدم هاتين العلاقتين فقط في حالة المتسعة المنفردة المفصولة عن المصدر 
= ,۸۷ 


u ge‏ 6 - .م 


K 
C 
س: عرف ثابت العزل الكهربائي؟‎ 

ج 11۱ 


س: اشرح نشاطأ يبين تأثير ادخال العازل الكهربائي بين صفيحتي متسعة مشحونة ومفصولة كن البطارية في مقدار 
فرق الجهد الکهربائي بینهما ( تجرية فراداي ) وما ثاثیره فى سعة المتسعة ؟ 
ج | ص12 في الکتاب 

وه ا ي 
ج | ص 13 في الكتاب 


العوامل المؤثرة فى سعه المتسعه ٠‏ 


س: ما العوامل المؤثرة في سعة المتسعة ؟ 
ج | ص14 في الکتاب 


دای , 5 A‏ 
لا يجب ان تکون المساحة ۸ بوحدة و راد بوحدة چم 60 C=‏ 


1- ادا كانت المتسعه المنفردة متصله بالبطارية ( المصدر ) فان فرق جهدها ثابت وتکون شحنتها متغيرة 


حسب تغير السعة 
2- ادا كانت المتسعة المنفردة مفصولة عن المصدر فان شحنتها ثابتة ويكون فرق جهدها متغير حسب 
تغير سعه ا١‏ لمتسعة 


ربط المتسعات ( توازی > توالي ) 


ج ١‏ ص18 في الكتاب 


ربط المتسعات التوازى 


مزایا ربط المتسعات على التوازي د =AV‏ > ۸۷ - بر ۸۷ - 7 ۸۷ 

0 - 0, + 0 + Q3 Cî 

Ceq < C1 + C2 + وب‎ 6 

ek‏ يمكن تطبيق قانون سعة المت لمتسعة ک -0 على المتسعات 

المربوطة توازي وبالصيغ التالية 

- 7 قرب‎ 2 03 
66 AVr NV 2 AV, 3 AV 

AV r 


جال لحل اي مسألة خاصة بربط المتسعات على التوازي نستخدم اما قانون سعة المتسعه‌کما في الصيغ اعلاه او 
مزایا ربط التوازي 


ربط المتسعات التوالی 
مزايا ربط المتسعات على التوالي 


دم وح وح ڊ3 ۵۸۷+ ر ۸۷ جر AV r= AV‏ 


Qr = 40, = ج02‎ = Q3 ۲۱ ۱ 


RE EE AVT‏ مس از سح 5 بح 


يمكن تطبيق قانون سعة المتسعة  C=‏ على المتسعات المربوطة على التوالي وبالصيغ التالية 


3 - 2 1 ل Or‏ _ 
ed AV e , €2 ۸۷ 3 ۸۷‏ 
س: یکون مقدار الشحنة الكلية (07 )لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي يساوي مقدار الشحنة المختزنة في اي 
من صفيحتي کل متسعة ؟ ما تفسیر ذلك ؟ 
ج | ص21 في الکتاب 


الطاقه الکهربانیه المختزنه فى المجال الکهربانی للمتسعة 


PE, - 2 ۷ PE, = 2 PE, -1‏ 
م 2 © ۰ 2 © > €e‏ 
لا عند ايجاد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي للمتد كك ان تكون مفردات القانون بالوحدات الاساسية حيث 
يجن ان تكون السعة © بوحدة الفاراد والشحنة 0 بو###الكولوم وفرق الجهد ۸۷ بوحدة الفولت ليكون الناتج 
بوحدة الجول 
س: ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين الشحنة وفرق الجهد على طرفي المتسعة وكيفية حساب الطاقة المختزنة في 
المجال الکهربائی للمشسعة ۴ 
ج | ص25 الشکل 20 في الکتاب 


بعص انواع المتسعات 

س: اذکر بعض انواع المتسعات ؟ 
ج | ص29 - 30 في الکتاب 

س. بم تمتاز المتسعه دات الورق المشمء 3 وفي اي الاجهزة لزتعي © 
3 | ص29 في الکتاب 

س: مم تتألف المتسعة متغيرة السعة؟ وفي اي الاجهزة تستعمل ؟ 
3 | ص29 في الكتاب 


س: مم تتألف المتسعة الالكتروليتية ؟ وبح تمتاز ؟ 
ج | ص30 في الکتاب 
س: علل ۱ توضع علامة على طرفي المتسعة الالكتروليتية ؟ 
ج | ص30 في الکتاب 
دائرة تیار مستمر تتألف من مقاومة ومتسعة 
س: هل ان التيار في دائرة المتسعة والمقاومة ثابت أم متغير؟ 
ج ١‏ ص 30 في الكتاب 
س: اشرح نشاطأ يوضح عمليّة شحن المتسعة ؟ 
ج | ص31 في الكتاب 
س: علل ١‏ رجوع مؤشر الکلفانو میتر .ال الصف فى دائرة شحن المتسعة بعد اكتمال عملية الشحن ؟ 
ج | 31 في الکتاب 
س:توهج المصباح المربوط في دائرة شحن/ المتسعة لبرهة ثم ینطفی ؟ 
ج | ص31 في الکتاب نفس الجواب السابق 
س: ارسم مخطط بياني یوضح العلاقة بين تیاز شحن المتسعة والزمن ؟ 
ج | ص31 الشکل (28) 
و 1- لحظة اغلاق المفتاح في دائرة شحن المتسعة یکون التیار باعظم مقدار وفرق الجهد على طرفي المتسعة 
يساوي صفرا 
ويمكن حساب تیار شحن المتسعة حسب قانون اوم ‏ تلف = 1 
2- بعد اکتمال عملية شحن المتسعة یصبح التیار في الداثرة يساوي صفراً وفرق الجهد على طرفي المتسعة 
مساوياً لفرق المصدر 
س: اشرح نشاطاً یوضح عملية تفریغ المتسعة من شحنتها ؟ 
ج | ص32 في الکتاب 
س: علل | توهج المصبح الموجود في داترة تفریغ المتسعة على الرغم من عدم وجود بطارية ؟ 
ج | لان المتسعة في هذه الحالة ستعمل عمل مصدر للطاقة بسبب وجود الطاقه المختزنه فیها 


ج | ص32 الشکل ( 30 ) 


R 
حيث ان م۸۲ فرق الجهد على طرفي المتسعة وهي مشحونة‎ 


9 520006 يا AV iS EV.‏ 
جأ لحساب تيار تفريغ المتسعة نطبق قانون اوم | 


مسائل إثرائية 


مادة عازلة بین صفيحتي المتسعة الاولی ثابت عزلها ( 2 ) مع بقاء البطارية اصبحت شحنة المتسعة الثانية 
1801٥ (‏ ) والشحنه الكلية ( 3006 ) جد سعة المتسعة الاولی ؟ 


لان الربط توازي ۲ = AV,‏ = 10۷ = 3 = & = ۸۷ 
2 
Qr= 0+ 0 ¬ 300= 0180 ۰ 4 @, = 300-180 - 6‏ 
12 


E E. 
آن 12 = 10 293 = وم‎ 


س2: المتسعتان ( “اللإ2-18) , U۴‏ 21-9 ) مربوطتان على التوالي شحنت المجموعة بواسطة مصدر للفولطية فرق 
الجهد بين قطبيه (24۷) ثم فصلت عنه بعد ذلك ادخل لوح عازل ثابت عزله (۸)) بين صفيحتي المتسعة الاولى 
فأصبح فرق جهد المتسعة الاولى (8۷) جد ثابت العزل () ؟ 


الحل 
18 3 1 1 1 1 1 
تنن و د که 9 ATG‏ د 
لان الربط توالي و00 = 0 = اس144 = 24 ۲ 6 = ۵۷۲ Ceq‏ = م0) 
وتبقى الشحنة الكلية ثابتة بعد ادخال العازل لان المجموعة فصلت عن المصدر 

ا ا هه 
Ck1 = vı 8 = 18uF‏ 

و 18 - ۵ _ 

6» 9 


الفصل الثاني 
الحث الکهر و مخناطپسي 


تأثير كل من المجالین الکهربانی والمغناطیسی في الجسیمات المشحونة المتحركة خلاله 


س: ما تأثیر المجال الكهرباني على جسيم مشحون بشحنة موجبة يتحرك داخل المجال ؟ 
ج/ ص43 في الکتاب 
س: ما تأثير المجال المغناطيسي على جسيم مشحون بشحنة موجبة یتحرك بصورة عمودياً على المجال ؟ 
ج/ ص43 في الکتاب 
س: متی تکون القوة المغناطيسية ( و ) المؤثرة في جسيم مشحون يتحرك داخل مجال مغناطيسي باعظم مقدار ؟ 
ج/ عندما يتحرك الجسیم المشحون بصورة عمودية على المجال المغناطيسي وحسب العلاقة ٠‏ 
Fp= q VB 0‏ 


س: متى تكون القوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون يتحرك داخل مجال مغناطيسي تساوي صفراً ؟ 
ج/ عندما يتحرك الجسيم بموازاة المجال وحسب العلاقه : 0 510 8 ۷ 0 =و۴ 


لتحدید انجاه القوة المغناطيسية المؤثرة في الجسیم المشحون بشحنه موجبه نطبق قاعدة الکف الیمنی وکما يلي : 
( ندور اصابع الکف الیمنی من متجه السرعة »۷ نحو اتجاه كثافة الفیض المغناطيسي 8 فيشير الابهام الى 
Kk‏ يكون اتجاه القوة المغناطيسية الموثرة في الجسم المشحون بشحنة سالبة عکس اتجاه القوة الموثرة في الجسم 


المشحون بشحنة موجبة 


Kk‏ الشكل ( × ) يعني ان المتجه عمودي على الورقة يتجه بعيداً عن عين القاری باتجاه الورقة 
الشكل( © ) يعني ان المتجه عمودي على الورقة خارج من الورقة باتجاه عين القاری 


س: ما هي القوی الموثرة في شحنة موجبة تتحرك في حيز يحتوي على مجالین متعامدین کهرباني ومغناطیسی ؟ 
وما هي محصله هاتين القوتین ؟ 
ج/ ص 45-44 في الکتاب 

س: ما المقصود ب قوة لورنز ؟ وفي اي المجالات تستثمر ؟ 
ج/ ص45 في الکتاب 


الحث الکهرو متناطیسی 


س: هل بإمكان المجال المغناطيسي ان يولد تياراً كهربائياً في دائرة كهربائية ؟ 
ج / ص46 في الكتاب 


اكتشاف فراداى 

دائرة الملف الابتدائي هي دائرة مكونة من ملف ومفتاح وبطارية عند غلق المفتاح يتنامى التيار في الملف الابتدائي 
تدريجياً وحسب تجارب اورستد بما ان الفيض المغناطيسي المتولد من التيار يتناسب طردياً مع التيار سنحصل 
على فيض مغناطيسي متنامي ايضاً 

عند وصول تيار الملف الابتدائي الى قيمته العظمى يكون مستمراً ( ليس متزايداً ولا متناقصاً ) 

عند فتح مفتاح دائرة الملف الابتدائي يتناقص تيار الملف الابتدائي تدريجياً وعندئذ يكون الفيض المغناطيسي الناتج 
عنه متناقص ايضاً 


س: لاحظ العالم فراداي انحراف موشر المقیاس المربوط مع الملف الثانوي الى احد جانبي تدريجة الصفر لحظة اغلاق 
المفتاح المربوط مع الملف الابتداني گم رجوعه الى تدريجة الصفر . ما تفسیر ذلك ؟ 
ج/ ص47 في الکتاب 

س: ما هو العامل الاساسي لتوليد التيار المحتث في 3ارة مقفلة ؟ 
ج/ ص 47 في الکتاب 

س: ما هو سبب فشل المحاولات العديدة التي سبقت اکتشافت فراداي في اكتشاف توليد تيار كهربائي بوساطة مجال 
مغناطيسي ؟ ج/ ص47 في الكتاب 

س: اشرح نشاطا لتوضيح ظاهرة الحث الكهرو مغناطيسي ؟ 
ج/ ص 48-47 في الكتاب 


القوة الدافعة الکهربانية الحركية 


ج/ ص49 في الکتاب 


2 استمرار حركة الساق داخل محال مغناطيسي منتظم تتأثر الشحنات بقوة مغناطيسية FB‏ فتزیح الشحنات 
الموجبة على احد طرفي الساق والسالبة على الطرف الاخر وبذلك يتكون فرق جهد على طرفي الساق وتكون قوة 
المجال الکهریانی وشن القطب الموجب الى السالب ومعاكسة لأتجاه القوة المغداطيسية رع وعند تساوى هين 
القوتين نحصل على گالة للاتزان 


Fg‏ = و۲ 
و بقسمة الطرفین على 0 ع و - q vB‏ 
غ - vB‏ 


۷/1 - ۲ وبما ان 
vB - ۷۸‏ 
فرق الجهد على طرفي الساق بعطی بالعلاقة |۷5 - ۸۷ 


سیم بالقوة الدافعة الكهربائية الحركية Emotional =۷ B 1 sinê‏ 


اذا كان متجه السرعة عمودي على متجه كثافة الفیض المغناطيسي 


Emotional 5 ۷ 5 


س: علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية ؟ 
ج/ 1- طول الساق 2 انطلاق الساق 3- كثافة الفيض المغناطيسي 
4- اتجاه حركة الساقة نسبة للفيض المغناطيسي 
س: علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية الحركية العظمى ؟ 
ج/ 1- طول الساق 2 انطلاق الساق 3- كثافة الفيض المغناطيسي 


التيار المحتث 


وا DG‏ اتب ان کی ات ندار ميطف في اماق اس سیک من مدال سنمیز 


یمکن حساب التیار لتت حسب قانون وکما يلى : Emotional _ ZBI‏ 


la 
motlonal R R 


نتيجة لانسياب تيار 13 في الساق المتحركة باتجاه عمودي على الفيض المغناطيسي تظهر فيه قوة مغناطيسية 
(رو) تؤثر في الساق بقوة تعطى بالعلاقة ( 8 ۱۸ = رو۴ )وتكون هذه القوة معاكسة للقوة الساحبة للساق 
( ببس" ) ومساوية لها في المقدار 


نستخدم هذه العلاقة في ايجاد القوة الساحبة للساق 8 1 | - Fg‏ = رم 


4 


ج/ ص51 في الكتاب 


س: ماذا يعني لك تساوي العلاقة التالية ۰ 
ج/ ص52 في الكتاب 


: لحل مسألة القوة الدافعة الكهربائية الحركية نطبق اوك التالية‎ Kk 


لإيجاد القوة الدافعة الكهر بائية الحركية نطبق العلاقة 5106 ۳ ۷ = sonal‏ 


loi onl = 


لإيجاد التيار نتف : لب قانون اوم motion‏ 


لایجاد القوة الساحبة نطبق العلاقة 2 وو" = Foul‏ 


0 
لإيجاد القدرة المتبددة بشكل حرارة نطبق العلاقة ‏ 72 - ۴ 
الفيض المغناطیسی 
س: اذکر ثلاث طرق لتغیر الفیض المغناطيسي الذي یخترق حلقة موصلة ؟ 
ج/ ص 54-53 في الکتاب 
لا عند حساب الفيض المغناطيسي الذي يخترق حلقة موصلة ١‏ 6 ومع B۸‏ = و ) فان الژاوية هنا تمثل الزاوية 
المحصورة بين متجه كثافة الفیض المغناطيسي 8 ومتجه المساحة ۸ ومتجه 110 ١4‏ هو العمود المقام على 
مساحه الحلقة 
س: ما الدي يحدد مقدار الفیض المغنا طيسي الذي یخترق حلقة موصله ؟ 
جاص53 في الکتاب 
س: متی یکون الفیض المغناطيسي الذي یخترق حلقة موصلة يساوي صفرا ؟ 
ج / ص53 في الکتاب 
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لا عند تحريك الک ال مال عل طلسي کے ون مق ا إلى امال ينال كز آیدا فى اليش اوا ای 
يخترق الحلقة وخروجها منه يمثل تناقصاً في الفيض الذي يخترقها 


أل المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي 098 وحداته 567" وهي تكافئ الفولت ( ۷ ) 
: 0 0 : 


قانون فراداي 


س: اذكر نص قانون فرادای ؟ 
ج/ ص55 في الكتاب 

س: اذكر الصيغة الرياضية لقانون فراداي ؟ وماذا تعني الاشارة السالبة في القانون ؟ 
ج/ ص55 - 56 في الكتاب 


: يعطى قاني فراداي بالعلاقة التالية‎ Kk 


ANB ی ار‎ es 5 


o ۰ 50 ۰‏ * ۰ 1 5 4 فى فى ۴1 AB‏ 
اذا كان التغیر في كثافة الفیض المغناطيسي نطبق العلاقة كما باتي 8 605 كد هلا!- = يبع 


APB 
Enq = -N E 
ind At 


اما اذا كان التغير فى مساحة الحلقة او اللفة فنطبق العلاقة كما يت 0560© Enq = “NB‏ 
۱ 1 


س: علام تعتمد قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملفت"۴ 
ج/ ص55 في الکتاب 


Xk‏ اذا كان التغیر في الفیض المغناطيسي متزایدا رو - مم و۸ یکون هذا التغیر موجباً وعند تطبیق قانون 
فراداي تضرب الاشارة الموجبة للتغير مع الاشارة السالبة في القانون يكون الناتج سالباً 


آما اذا كان التغير في الفيض المغناطيسي متناقصاً روط - مور و۸ يكون هذا التغير سالباً وعند تطبيق 
قانون فراداي تضرب الاشارة السالبة للتغير مع الاشارة السالبة في القانون يكون الناتج موجباً 


لا عندما يذكر في المسألة الزاوية بين كثافة الفيض المغنا طيسي ومستوي اللفة او الحلقة يجب ايجاد الزاوية بين متجه 
المساحة ۸ ومتجه كثافة الفيض المغناطيسي 8 وكما يلي( الزاوية المذکور: - 90 = 0 ) 
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قانون لنز 

س:ماهو تأثير المجال المغناطيسي الذي يولده التيار المحتث في العامل الذي ولد هذا التيار 1 
ج/ ص57 في الكتاب ( نص قانون لنز ) 

س: اذكر نص قانون لنز ؟ ج/ ص57 في الكتاب 

س: ما الفائدة العملية من قانون لنز ؟ ج/ ص 58 في الكتاب 

س: علل / يعد قانون لنز تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة ؟ ج/ ص58 في الكتاب 


9 يمكن توضيح حالات تغير الفيض المغناطيسي نسبة الى حلقة موصلة ومقفلة وذلك بتحريك ساق مغناطيسية نسبة 
الى الحلقة ‏ وکما في الاشكال التالية : 


۱ ١ ١ 


حك حت 


اقتراب القطب الشمالي من ابتعاد القطب الشمالي عن اقتراب القطب الجنوبي من ابتعاد القطب الجنوبي عن 
الحلقة يولد تيار محتث باتجاه الحلقة يولد تيار محتث الحلقة يولد تيار محتث باتجاه الحلقة يولد تيار محتث باتجاه 
عكس عقارب الساعة عند باتجاه عقارب الساعة عند عقارب الساعة عند النظر عكس عقارب الساعة عند 
النظر الى الحلقة من الأعلى النظر الى الحلقة من الأعلى الى الحلقة من الأعلى ويتولد النظر الى الحلقة من الأعلى 
ويكون الوجه القريب من محتث ويكون الوجه القريب ويكون الوجه القريب من ويكون الوجه القريب من 
المغناطيس قطب شمالي اي من المغناطيس قطب جنوبي المغناظيس قطب جنوبي اي المغناطيس قطب شمالي اي 
انه يولد قوة تنافر اي انه يولد قوة تجاذب انه یولد قوة تنافر انه يولد قوة تجاذب 


الفيض المغناطيسي المحتث : هو الفيض المغناطيسي المتولد من التيار المحتث في الحلقة وهذا الفيض يكون معاكساً بتأثيره 
للتغير الحاصل في الفيض المغناطيسي الخارجي الذي سبب توليد التيار المحتث . 


أي انه في حالة تنامي الفيض المغناطيسي الخارجي تتولد قوة تنافر بين الفيض المغناطيسي المحتث والفيض الخارجي وهذه 
القوة تعرقل التزايد الحاصل في الفيض المغناطيسي الخارجي 


وفي حالة تناقص الفيض المغناطيسي الخارجي تتولد قوة تجاذب بين الفيض المغناطيسي المحتث والفيض الخارجي وهذه 
القوة تعرقل التناقص الحاصل في الفيض المغناطيسي الخارجي . 


الحث الذاتی 
س: ما المقصود بظاهرة الحث الذاتي ؟ ج/ ص60 في الکتاب 


Kk‏ بعد غلق المفتاح المربوط على التوالي مع ملف وبطارية یتنامی التیار تدريجياً من الصفر الى مقداره الثابت و هذا 


لتیار يولد فيضاً مغناطيسياً ویتناسب معه طردیا و۵۱ [ 
كان | هو ثابت التناسب وهو معامل الحث الذاتي للملف ,4لا - 1 | 
وبما ان التیار یتنامی تدریجیاً اي انه متغیر مع الزمن وبذلك سیکون الفیض الناتج عنه متغیر 2 - NE‏ 
ايضاً 
ADB A1‏ 
At‏ ا- = وررزع ذه © Cinq = 7 Ag‏ 


: ارسم مخطط بياني يوضح ان زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر اصغر من زمن تنامي التيار من 
الصفر امون مقداره الثابت ؟ ج/ ص60 في الکتاب 
: ما المقصود بمعامل الحث الذاتي لملف:؟ ج/ ص81 في الكتاب 


e 


عي 

س: ما هي وحدة قياس معامل الحث الذاتي ؟ ج/ ص61 في الكتاب 

س: ما المقصود بوحدة ال ( Henry‏ ) ؟ ج/ ص61 في الكتاب 

س: علام یتوقف معامل الحث الذاتي لملف ۴ ج/ ص61 في الکتاب 

س: علل / لا تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة على طرفي الملف عندما يمر فيه تیار ثابت المقدار ( مستمر ) ؟ 


ج/ وذلك لعدم حصول تغير في الفیض المغناطيسي الذي یخترق الملف 
: علل / تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة على طرفي الملف عندما يمر فيه تيار متزاید ؟ 
ج / لان التيار المتزايد يولد فيضاً مغناطيسياً متزايدا وبذلك تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة حسب قانون 
فراداي 
س: علل / يكون زمن تنامي التيار في الملف من الصفر الى مقداره الثابت كبير ؟ 
ج/ وذلك بسبب تولد قوة دافعة كهربائية محتثة بقطبية معاكسة للفولطية الموضوعة على طرفي الملف حسب 
قانون لنز فهي تعرقل التزايد في التيار 
س: علل / يكون زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر صغيرا نسبة الى زمن تناميه من الصفر الى المقدار 


الثابت ؟ ج/ ص62 في الكتاب 
79 الفو لملية الكلية في دائرة الملف تعطى بالعلاقة بزع + Vano‏ 
وحسب قانون اوم Vnet = linsR‏ 
اتی رد A1‏ 
و بالتعویض یصبح line R‏ = ما - Vapp‏ 
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] لحظة اغلاق المفتاح یکون التیار الاني ( بر ) في دائرة الملف يساوي صفراً 0 پر‎ -1 Kk 
A1 ۸[ ۳ 
Vann - وعليه فإن 5 = ا — 0 = ما‎ 
اي إن الفولطية الموضوعة را تساوي القوة الدافعة الكهربائية المحتثة یبرع لحظة اغلاق المفتاح‎ 
بعد اغلاق المفتاح تتناقص القوة الدافعة الكهربائية تدريجياً وبذلك يتنامى التيار الاني و في اي لحظة يمكن‎ -2 
AI 57 5 0 ا‎ ۲ 5 
Vann - 5- _- le R حساب التبار الاني والمعدل الزمني لتغير التيار من العلاقة‎ 
عند وصول التیار,الی مقداره الثابت يصبح المعدل الزمني لتغير التیار 0 - 2 و علیه ستکون القو ة الدافعة‎ -3 
: 
جج عندما يعطي في السوال باه المنوية للتیار الاني نسبة للتيار الثابت فیمن ایجاد التبار الاني من العلاقة‎ 


۳ = %X ۳ 


اما اذا اعطی النسبة المئوية للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف نسبة للفولطية الموضوعة فیمکن ایجادها 


من العلاقة Vann‏ 7 م9 - Cind‏ 
ویما إن التناسب عکسي بين التیار#گلوني و القوة الدافعة الكهريائية المحتقة فان النسبة المئوية للتیار الاني تکون 
متممة للنسبة المنوية للقوة الدافعة الکهربانية المحتثة في نفس اللحظة ( کمثال اذا اكان التیار الاني ازداد الى 


046 من مقداره الثابت هذا يعني ان القوة الدافعة الكهربائية قد وصلت الى 3096 من الفولطية الموضوعة ) 
الطاقة المختزنة فى المحث 
تعطی الطاقة المختزنة في المحث بالعلاقة ۰ ۰ 112 ,۳ 
المحث هو ملف مهمل المقاومة وهذا يعني انه لا يبدد الطاقة 


س: اشرح نشاطاً يوضح تولد القوة الدافعة الكهربائية المحتتة الذاتية على طرفي الملف ؟ 
ج/ ص63 في الکتاب 

س: علل / یتوهج مصباح النیون المربوط على التوازي مع الملف بعد فتح المفتاح على الرغم من عدم وجود بطارية ؟ 
ج/ لان الملف في هذه الحالة يعمل کمصدر مجهز للطاقة یجهز المصباح یجهز المصباح بفولطية تكفي توهجه 


Kk‏ عندما یذکر في السؤال انعکاس اتجاه التیار او انعکاس اتجاه الفیض المغناطيسي هذا يعني ان القيمة النهائية لها نفس 
القيمة الابتدائية ولكن باتجاه معاکس فتأخذ اشارة سالبة وكما في المتال (5) ص78 كان التيار (4۸ ) وعندما انعکس 
اتجاهه اصبح ( 4۸- ) 
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الحث المتبادل 


س: ماذا يحصل عندما ینساب تیار متغير لوحدة الزمن في احد ملفین متجاورین ؟ 
ج/ تتولد قوة دافعة كهربائية محتثه على طرفي الملف الثانوي المجاور علی وفق قانون فراداي في الحث 
الکهرومغناطيسي 


E‏ کک کی مه یش تسس رار فی مات قاری ورای مه ای 
NL - ۱‏ 9ك" a NOB» e) MI, =N Dg,‏ ۳ 


۸ رم‎ 
At 


۱/۳ 7 = رونت -N‏ = رورت 


اي ان التغیر في تیار الملف الابتدائي يولد قوة دافعة كهربائية محتثة على طرفي الملف التانوي 
س: علام یعتمد معامل الحث المتبادل بين ملفین موضوعین في الهواء ؟ 
س: علام یعتمد معامل الحث المتبادل بين ملفين في حالة وجود قلب حديدي مغلق بين الملفین 
( بینهما تواشج تام او اقتران تام ) ؟ . ج/ ص65 في الکتاب 
في حالة الاقتران التام او التواشج التام فان ور × /1/ = 2 
س: في اي المجالات تستثمر ظاهرة الحث المتبادل ؟ وضح ذلك ؟ 
ج/ ص66 في الکتاب 
المجالات الكهربانية المحتثة 
س- ما المقصود بالمجالات الکهر بائية المحئثة ۴ 
ج/ وهي المجالات الکهربانية الناتجة من التغیرات الحاصلة في الفیض المغناطيسي لوحدة الزمن الذي یخترق 
حلقه موصله . 
س-" ما هو سبب ولد المجالات الکهر بائية المحتثة ۴ 
ج/ ص68 في الکتاب 
س: ما هو منشأ کل من ۰ 1- المجالات الکهر بائية المستقرة 2- المجالات الکهر بائية الغیر مستقرة ؟ 


دن هنا مقو د كل من + اد المهالاك الک باه لمیر د ا ر متفه 
ج/ ص68 في الکتاب 


بعض التطبیقات العملية لظاهرة الحث الكهرومغناطيسى 
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ملخص قوانين مسائل الفصل 
1- القوة الدافعه الکهر بانية الحركية 


لإيجاد القوة الدافعة الكهربائية الحركية نطبق العلاقة ‏ 6۱06 ۸ VB‏ = وروم عن رع 


٤ i 00 6 e 1.4‏ 
لإيجاد التيار المحتث نطبق قانون اوم کک lmotional‏ 
لایجاد القوة الساحبة نطبق العلاقة 5 2۱ رو = Foul‏ 


لایجاد القدرة المتبددة بشكل حرارة نطیق العلاقة م2 = P‏ 
یمکن مراجعة المتال رقم (1) والمسألة رقم (5) في الکتاب لتطبیق هذه القوانین 


2- قانون فراداي 


اذا كان التغیر في كثافة الفیض المغناطيسي نطبق العلاقة 8 609 52 ۸ = مع 


۳ APB 
كما يأتي‎ Enq = N ع‎ 


اما اذا كان التغير فى مساحة الحلقة او اللفة فنطبق العلاقة 6050 E = -NB‏ 
ي , 


يمكن مراجعة المتال (3) والمتال (4) والمسألة (1) والمسألة (4) لتطبيق هذه القوانين 


3- الحث الذاتي 


حيث ان ( وص N‏ ) الفيض الذي يخترق الملف بأكمله مولا - 1 ا 
و ( و ) الفيض المغناطيسي الذي يخترق لفة واحدة e‏ 
AI AI‏ 
At‏ ا- = End‏ او lings R‏ = سس ۴ Vapp‏ 


يمكن ايجاد الطاقة المختزنة في المحث من العلاقة 112 - PE,‏ 


ويجب مراعاة الملاحظات الخاصة بالحث الذاتي التي ذكرناها سابقاً في الملخص 
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4 الحت المتبادل 


۸11 


لإيجاد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الملف الثانوي تل ارا - = وزع 


وفي حالة الاقتران المغناطیسی التام یمکن ایجا معامل الحت المتبادل من العلاقة دراد رال = M‏ 


یمکن مراجعة المتال (5) والمتال (6) والمسائل (6) و(7) لتطبیق قوانین الحث الذاتي والحث المتبادل 
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الفصل الثالث 


دوائر التیار المتناوب 


Vn sin(ot + 90°)‏ = زلا 
lu) = Im sin(ot)‏ 57 
X۸‏ 0 


یر 


۱ 
۳ 
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التیار المتناوب 
هو تیار يتغير دوریا مع الزمن وینعکس اتجاهه مرات عديدة في الثانية الواحدة . 
س/ علل/ يفضل استعمال التیار المتناوب في الدوائر الكهربائية ؟ 
ج/ وذلك لسهولة نقله الى مسافات بعيدة باقل خسائر بالطاقة ؟ 
س/ علل / تستعمل المحولة الکهربانية في عملية رفع وخفض الفولطية المتناوبه عند نقلها في شبکات توزیع القدرة 
الكهربائية ؟ 
ج/ لان المحولة الكهربائية تعمل على مبدا الحث المتبادل وبذلك يمكن تطبیق قانون فراداي في الحث 
الکهرومغناطيسي على المحولة الكهربائية لرفع وخفض الفولطية المتناوبة . 
س/ ترسل الفولطية الى مسافات بعيدة بفولطية عالية وتیار واطی ؟ ما الغرض من ذلك ؟ 
ج/ وذلك لتقليل خسائر القدرة في الاسلاك الناقلة والتي تظهر بشکل حرارة . 
دوائر التیار المتناوب 


عا من خلال دراسة المولد الكهرباني في الفصل الثاني يمكن تمثيل کل من الفولطية الانية والتیار الاني في دوائر 
التيار المتناوب كما يلي sin Wt‏ مرآ - ] ۱ sin wt‏ ,۷ ۷ 


حيث ان ,مآ يمثل المقدار الاعظم للفولطية المتناوبة و مرآ يمثل المقدار الاعظم للتيار المتناوب 
لا للتعامل مع الفولطية المتناوبة والتيار الم في الدوائر الكهربائية نرسم مخطط بياني يسمى متجه الطور 
راجع متجه الطور في الكتاب ص 79-78 واجب عن الاسئلة التالية : 


س/ ما الذي يمثله المقدار الاعظم للفولطية 7-0 جح تلور ؟ 

س/ ماذا يمثل مسقط متجه الطور على المحور الشاقولي ( لا ) ؟ 

س/ ماذا يمثل المقدار ( 1 ) في متجه الطور ؟ 

س/ ما هو موقع متجه الطور عند بدء الحركة ؟ 

س/ مذا يعني تطابق متجه الطور للفولطية ,م۷ ومتجه الطور للتيار ,ر ؟ 

س/ اذا لم يتطابق متجها الطور ما الذي تمثله الزاوية بينهما ( © ) ؟ 

س/ ماذا يقال عن متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار اذا كانت ( © ) : 1- موجبة 2- سالبة 
س/ ما المقصود بكل من : 1- الطور 2- زاوية فرق الطور 


دائرة تيار متناوب الحمل فيها مقاومة صرف 


جاو تعطى الفولطية في هذه الدائرة بالعلاقة ]ها 5۱0 ,۷ -م/آ 
والتيار في هذه الدائرة يعطى بالعلاقة ly sin Wt‏ > ] 


حيث ان ۷ تمثل الفولطية الانية و م[ تمثل التيار الاني 


9 في هذه الذائرة بتطابق متجه الطور للفولطية مع متجه الطور للتیار وهذا يعني ان زاوية فرق الطور بين الفولطية 
والتیار 0= اي ان المتجهان متطابقان 
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القدرة فى دانرة تیار متناوب تحتوی مقاومة صرف 


س/ ماذا تعني المقادیر كي القدرة في داثرة تیار متناوب الحمل فیها مقاومة صرف ۴ 
ج/ ص81 في الکتاب 


۳ نی س IMVM ۰ i.‏ 
١‏ يعطى متو رة في هذه الدائرة د و Payg=‏ 
المقدار المؤثر للتيار المتناوب 
Kk‏ إن القدرة المتبددة في المقاومة الصرف لا تعتمد على اتجاه التيار 


س/ علل/ ان القدرة المتبددة بواسطة تيار متناوب له مقدار اعظم ,م1 لا تساوي القدرة المتبددة التي ينتجها تيار مستمر له 
المقدار نفسه ؟ ج/ ص81 في الكتاب 


تعطی القدرة المتوسطة للتيار المتناوب بالعلاقة Pag‏ او -ر ‏ ورم۲ 


والقدرة المتبددة في دائرة التيار المستمر تعطى بالعلاقة 8 15 = ,, 


وتکون القدر ة المتوسطة لتیار المتناوب مساویه بالمقدار للقدرة في التیار المستمر ور و۲ 
1 
بجذر الطرفین ‏ ع = ,م12 بقسمة الطرفين على 8 مود 
تس ڪڪ سح 


وبنفس الطريقة يمكن ایجاد المقدار المزثر للفولطية 0.707۷ = کت = م۷ 


س/ ما المقصود بالمقدار المؤثر للتیار المتناوب ؟ ج/ ص82 في الکتاب 


س/ علل / ان مؤشر اجهزة قياس التیار المستمر يقف عند تدريجة الصفر عند وضعها في دوائر التیار المتناوب ؟ 


ج/ ص 82 في الکتاب 


Z20 


ج98 يمكن كتابة متوسط القدرة في دائرة تیار متناوب تحتوي مقاومهة صرف بالصیغ التالية 


۱۳۳9۰ ۷۹ 
M or M 


ly 5 5 


vg” 2 


ll ۷ 0۳ حلم‎ 8 or م‎ _ ۶ 
0۷0 ۰ eff eff avg ‘eff e4 R 


دائرة تيار متناوب الحمل فيها محث صرف 


Kk‏ درست في الفصل الثاني ظاهرة الحث الذاتي حيث كان التيار الاني في الملف لحظة اغلاق المفتاح يساوي صفراً 
والفولطية في الدائرة في قيمتها العظمى هذا يعني ان الفولطية تتقدم على التيار بزاوية فرق طور مقدارها 
= 90 =( 


یعطی التيار الاني في هذه الدائرة بالعلاقة Ir=Iy sin Wt‏ 


وتعطی الفولطية الانیة في هذه الداترة ۱ + sin Wt‏ ,۷ < ۷ 


س/ ما هو اساس المعاكسة التي یبدیها المحث نحو التغیر بالتيار ؟ 


ج/ ان القوة الدافعة الكهربائية المحتة في الملف هي اساس المعاکسة التي یبدیها المحث نحو التغیر بالتیار حسب قانون 


س/ علام یعتمد مقدار رادة الحث ؟ ج/ ص84 في الکتاب 

س/ اشرح نشاطاً يوضح تأثير تغير تردد التیار في مقدار رادة الحث ؟ ج/ ص85 في الکتاب 

س/ اشرح نشاطاً یوضح تأثیر تغیر معامل الحث الذاتي في مقدار رادة الحث ؟ ج/ ص85 في الکتاب 
KX‏ تعطی رادة الحث بالعاقة التالية ۲۱ 27= ,)ر او من خلال تطبیق قانون اوم ۳ 

حيث ان ,7 تمثل الفولطية على طرفي المحث و / تمثل التيار المار في المحث 

س/ ارسم مخطط بياني يمثل العلاقة بين رادة الحث وتردد التيار ؟ ج/ ص 85 الشكل 14 

س/ ارسم مخطط بياني يمثل العلاقة بين رادة الحث ومعامل الحث الذاتي ؟ ج/ ص86 الشكل 16 

س/ كيف تفسر ازدیاد مقدار رادة الحث بازدیاد تردد التبار على وفق قانون لنز ؟ ج/ ص86 في الکتاب 
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س/ متی يمكن ان يعمل المحث في داثرة تیار متناوب عمل : 1- مقاومة اومية صرف 2- مفتاح مفتوح 
ج/ ص 86 في الکتاب فقرة تذکر 
کل یکون تردد القدرة فی"هذه الداثرة يساوي ضعف تردد التیار 


س/ علل/ معدل القدرة لدورة کاملة او لعدد صحیح من الدورات يساوي صفرا في دائرة تیار متناوب الحمل فیها محث 
صرق 


ج/ لان منحني القدرة في هذه الدائر يتغير كدالة جيبية فهو يحتوي على اجزاء موجبة واجزاء سالبة متساوية بالمساحة . 


س/ إن معدل القدرة في دائرة تيار متناوب تحتوي محث صرف لدورة كاملة او لعدد صحيح من الدورات يساوي صفرا 
ما تفسير ذلك ؟ ج/ ص 87 في الکتاب 


س/ علل / إن المحث عندما يكون صرق لا يستهلك قدرة وان رادة الحث لا تعد مقاومة اومية ولا تخضع لقانون جول؟ 
دائرة تيار متناوب الحمل فيها متسعة ذات سعة صرف 

Kk‏ درست في الفصل الاول دائرة شحن المتسعة حيث كان التيار الاني لحظة اغلاق المفتاح بأعظم مقدار وفرق الهد 
على طرفیها يساوي صفراً وبعد اكتمال عملية شحن المتسعة اصبح التيار في الدائرة يساوي صفراً وفرق الجهد على 
طرفي المتسعة بأعظم مقدار وهذا يعني ان متجه التيار يتقدم على متجه الفولطية بزاوية فرق طور مقدارها 
EES 3 0 1‏ ۱ 
< = 90 -4 


یعطی التيار الاني في هذه الدائرة Vy sin Wt‏ < ۷ 


وتعطى الفولطية الانية في هذه الدائرة + sin Wt‏ بر = I,‏ 
بالعلاقة التالية 


س/ ما هو اساس المعاكسة التي تبديها المتسعة نحو التغير بالفولطية ؟ 
ج/ إن فرق الجهد المتكون على طرفي المتسعة هو اساس المعاكسة التي تبديها المتسعة نحو التغير بالفولطية 
û 1 ۳ ۳ ۲ Kk‏ کر بر ی Ve‏ 
تعطى رادة السعة بالعلاقة س =× او من خلال تطبیق قانون اوم ع =( 
Ic 27۳ FC‏ 
س/ اشرح نشاطا يوضح تأثير تغير تردد فولطية المصدر في مقدار رادة السعة ؟ ج/ ص90 في الکتاب 
س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين تردد الفولطية ورادة السعة ؟ ج/ ص90 في الكتاب الشكل 22 


س/ اشرح نشاطاً يوضح تأثير تغير سعة المتسعة في مقدار رادة السعة؟ ج/ص 91-90 في الكتاب 


4 


س/ ارسم مخطط بياني يبين العلاقة بين رادة السعة وسعة المتسعة ؟ ج/ ص91 الشکل 24 

عونا سق موقن ع لكل المقيبيعزة sD eel leu‏ 
ج/ص 91 فقرة تذكر 

القدرة فى دائرة تبايد#7:3هتحتوى متسعة ذات سعة صرف 


صرت" 


ج/ لان منحني القدرة في هذه الدائر يتغير كدالة جيبية فهو يحتوي على اجزاء موجبة واجزاء سالبة متساوية بالمساحة . 


صفرا ما تفسير ذلك ؟ ج/ ص3 9ك الكتاب 


س/ علل / إن المتسعة ذات السعة الصرف لا تستهلك قدرة ؟ ج/ ص93 في الكتاب 


دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوى مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف 


لا لحل مسائل التوالى يجب رسم مخطط المتجهات الطورية للفوفظية او الممانعة ولرسم هذه المخططات يجب الاعتماد 
على زاوية فرق الطور بين الفولطية والتيار في كل من المقاومة والمحث والمتسعة وكما يلي : 


1- المقاومة في دائرة التيار المتناوب : 0 - 4 ۱ ۶ ف 


57 المحث في دائرة التیار المتناوب : 90  <‏ بحيث ان الفولطية تسبق التیار 
0 


3- المتسعة في دائرة التيار المتناوب : 90 = © بحيث ان التيار يسبق الفولطية Ic‏ 
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مخطط الفولطية 


بما ان التيار الكلي في دائرة التوالي هو نفسة المار في كل من المقاومة والمحث وا لمتسعة ع! - =I,‏ و < ما 


لذلك سيتم رسم التيار على محور الاسناد  (‏ الموجب )وترسم الفولطيات حسب الزوايا التي تصنعها مع التيار وكما 
موضح في النقاط الثلاث اعلاه 


هنا يتم التعامل مع الفولطية كمتجهات ولحساب الفولطية الكلية يجب ايجاد 
محصلة متجهات الفولطية الثلاث وكما يأتي : 
صلة فولطية المحث وفولطة السعة وتسمى المحصلة فولطية الرادة م۷ - ,۷ =,ا 
ان فولطية الرادة تصنع زاوية قائمة مع فولطية المقاومة نطبق ۷2 + ۷2 = ۷7 


قانون فيثاغورس لحساب الفولطية الكلية في الدائرة 


۳ ۱ ۲ 0 17 - ۷ 17 المقابل 
اوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتیار 4 - ى < دل روخ 
VR‏ ۷ المجاور 
17 المجا 
 -- A‏ و Cos‏ 
Vr‏ الوتر 


في ۱ لشکل اعلاه كانت V> Ve‏ فكانت Vy‏ موجبة ومنها ۱ صبحت 0 


وفي هذه الحالة تکون للداثرة خواص حثية 


اما في الشكل المجاور نلاحظ ,1 < ,17 فكانت ,ا سالبة ومنها تصبح © سالبة 


وفي هذه الحالة تكون للدائرة خواص سعوية 


عند تطبيق قانون اوم نحصل على 


رادة السعة ك عم رادة الحث =× لمقاومة لك - م 
2 


الممانعة الكلية للدائرة يرمز لها ( 2 ) وهي المعاكسة المشتركة للمقاومة والرادة 
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یمکن ایضا رسم مخطط للممانعة في داثرة التوالي وکما يلي 
نجد محصله رادة الحث ورادة السعة وتسمی المحصله الرادة م۸ - رک <1 
بما ان الرادة تصنع زاوية قائمة مع المقاومة نطبق 2 + 72 - 72 


قانون فیثاغورس لحساب الفولطية الكلية في الدائرة 


زاوية فون الطور بین الفولطية الكلية والتیار »32-1 - ۶ - O.‏ 
١ ۱‏ .<< 8 ۴ المحاور 
۶ _ المجاود _ 
Cos 9 = 7‏ 
في الشکل اعلاه كانت م6 < ر ومنها تکون ‏ موجبة وکذلك نکون © موجبة وفي هذه الحالة تکون للدائرة 


اما في الشکل المجاور فکانت م > ,بر وعندها ستکون × سالبة 


وکذلك © ستکون سالبة وفي هذه الحالة ستکون للداترة خصائص سعوية 


اما عندما تکون م6 = ,1 و ۷-۲۷ عندها ستکون 0-0 وفي هذه الحالة تکون للداترة خصاتص مقاومة اومية 
تا 


مخطط المتجهات الطورية للفولطیات 
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عامل القدرة 


المحث الصرف لا يستهلك قدرة و المتسعة الصرف لا تستهلك قدرة وتستهلك القدرة في الدائرة فقط في المقاومة وتسمی 
القدرة الحقيقة 


/جراع Preaı‏ 
وفي ربط التوالي م[ - ما , © 5ه Va= Vr‏ پس - © ومع 


CoS 0‏ 2-7 ی 


2 
ا من ما ا 2 f. yr well‏ ۲ _ 2[ _- 
وبمك »ان تعطى القدرة الحقیقیه بالصيغ التالیه ابضا ۳ - e‏ ۽ yy, = If R‏ 


تسمى هذه الكمية بالقدرة الظاهرية ۲۷۷ = مرس 


app 


PF = Cos © 


Ps IrVr 
تسمی نسبة القد رة الحقبقية في الدائ رة الى القدرة الظاهر ية المجهزة للدائرة بعامل القدرة‎ 
 يتأي يمكن تحديد خصائص الدائرة من خلال عامل القدرة وكما‎ 
PF =1 للدائرة خصائص مقاومة اومية صرف 0لم سد‎ 
PF =0 للدائ رة خصائص اما محث صرف او متسعة صرف 90 = ل و‎ 


للدائ رة اما خصائص حثية او سعویه 90 < © < 0 صصح 0 > PF‏ < 1 


الرنين فى دوائر التيار المتناوب 
س/ ارسم مخطط بياني يبين تأثير مقدار المقاومة في مقدار منحني التيار الرنيني 
ج/ ص99 في الكتاب الشكل 35 
س/ ما المقصود بالرنين الكهربائي ؟ ج / ص 99 في الكتاب 
س / ما هي خواص الدائرة متوالية الربط عندما يكون ترددها : 
1- اكبر من التردد الرنيني 2- اقبل من التردد الرنيني 3- يساوي التردد الرنيني 


ج/ ص100 في الکتاب 


Z6 


خصائص دائرة الرنین ` 


1- تردد المصدر يساوي تردد الدائرة ۲ -./ 
Xr, = Xc -2‏ 

3- ] - م 

۸ ۷ ح ,۷ 

7 < چا‎  -5 

= 0 -6 

۳۳ - 1 #7 

F‏ = ومع« 


app 
عامل النوعية‎ 
س/ ما المقصود ب عامل النوعية ؟ ج/ ص100 في الكتاب‎ 


۱ , س۵ تمثل نطاق التردد الزاوي , == Q۴‏ 


س/ علامَ يعتمد مقدار عامل النوعية ؟ 
ج / ص100 في الكتاب ( من القانون ) 
س/علل / بكرن مقدار عامل النوعية عاليا عندما تکون م 5 2021 الراثين صخر ة ؟ 


ج / ص101 في الكتاب 


دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوى مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( ۴-۱-6 


في ربط التوازي ۷ = ۷ = ۷ = 7 وتكون جمع الفولطيات منطبقة على المحور × الموجب عند رسم مخطط التيار 


تسمی محصله تيار السعه وتیار المحث ب تیار الرادة ,21-1 مرا 


لحساب التیار الكلي نطبق قانون فیتاغورس 12 + ] - 12 


E lu‏ ا خر 7 - Ic‏ 1 المقابل 
زاوية فرق الطور بين الفولطية والتیار 4ك - ى - = © tan‏ 
IR IR‏ المجاور 
1 المجا 
۶ - 2 - و Cos‏ 
Ir‏ الوتر 


في الشكل المجاور Ic < Ir‏ ومنها تکون ‏ موجبة وللدائرة خصائص سعوية 
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اما في الشکل المجاور فکانت ,1 > م7 وکانت © سالبة وللداترة 


وعندما تکون ,7 = م7 تصبح 0= وفي هذه الحالة تکون خصانص للدائرة 


خصانص مقاومة اومية صرف 


Z28 


Z9 


Ig ۳۳۳۳۲ rîy 
ك‎ 7 2 1 


rife IIT 
57 ۳ f SD (rq کج‎ er my F7 


تركس بكم tr reer rey f‏ ] : رجحم 


3ع كس © خم كب (mg gE‏ بيسن gy‏ 
ضوع موس pF‏ ۱۳۶۳۳ بسر 26:65 ۳ کم کم r‏ 


mg mê 357 ۲ ۳ ۹‏ بشم كي repr‏ کم ظ 


ضركمع ورم 


قوانين الة 


الثالث ( اللوحة الفنية ) 


الفصل الرابع 


البصریات الفيزيائية 


س / ما نوع ا الذرتولده شحنة ساكنة ؟ 


س/ ماذا يحصل اذا تعجلدگالشحنة الکهر بائية ؟ 
ج / بتولد مجال مغناطيسي اضافة للمجال الكهربائي 


الموجات الکهر و مغناطیسیة:- هي موجات مستعرضه تتکون من مجالین كهرباني ومغناطيسي متغیران 
في الفراغ بسرعة الضوء ( 202/5 105 × 3) . 


تاه ۱ عن بعضها ارو ض تبعاً لطريقة تولدها ومصادرها وتقنية الکشف عنها وقابلية اختر اقها 
الاوساط الم ختلقة 


س/ ما هي آهم خصانص الموجات الکهرومغناطیسیة؟ 
ج/ ص114 في الکتاب. 


ج/ هي موجات مستعرضة لان المجالین الكهرباني والمغناطيسي یتذبذبان عمودياً على خط انتشار 
الموجة. 
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س/ اشر ح نشاطاً یوضح مفهوم تداخل الموجات؟ 


ج/ هو ظاهرة اعادة توزیع الطاقة الضوئية الناشنة عن تراکب سلسلتین أو أكثر من الموجات الضوئية 


34 المقصود بالموجات المتشاكهة هي أن تکون تلك الموجات متساوية بالتردد ویکون فرق الطور بینها 
ثابت وتكون متساوية أو متقاربة بالسعة. 
س/ ما هي الحالات التي بحصل فيها التداخل المستدیم؟ 
س/ ما هي شروط حدوث التداخل المستدیم؟ 
ج/ ص115 في الكتاب (نقطتین). 
ج/ هو الإزاحة التي يقطعها الضوء في الفراغ بالزمن نفسه الذي يقطعه في الوسط المادي الشفاف. 
س/ ما هي العلاقة التي يمكن من خلالها حساب فرق المسار البصري بين موجتين ضوئيتين تنبعثان 
بطور واحد؟ 
ZT 5‏ 
ج/ إن العلاقة هي 2-۷ = و 


7 تمثل فرق المسار البصري بين الموجتين. 
م تمثل فرق الطور بين الموجتين. 


ع2 4-۶ - ۸۱ 


حیث أن ,+ طول المسار البصري للموجة الثانية. 
۴ طول المسار البصري للموجة الأولى. 


31 


س/ ما هو شرط حدوث التداخل البناء بين موجتين منبعثتين من مصدرین مختلفین؟ 


س/ ما مقدار فرق المسار البصري اللازم لحدوث تداخل بناء بين موجتین منبعئتین من مصدرین 
ج/ لحدوث التداخل البناء يجب أن يكون فرق المسار البصري (۸۸) بين الموجتین يساوي صفراً أو 
آعداد صحيحة من طول الموجة» أو أن يكون فرق الطور بینهما يساوي صفراً أو آعداد زوجية من 
)r 700(‏ أي أن 

<s.‏ 13,2234 كم 

أو630 ........ , 67 , ج47 , 27 , 0 - ب 

18-2 Mm = 0,1,2,3,........ 


س/ ما هو شرط حدوث تداخل الإتلاف عند نقطة معينة بين موجتين منبعثتين من مصدرين مختلفين؟ 
ج/ عندما يكون فرق الطور بينهما يساوي أعدادا فردية من 77۵0 أي أن 
rad‏ 3318 75723525 5 ۱ 
وهذا يعني أن فرق المسار البصري (۸) يجب ان يساوي اعداداً فردية من نصف طول الموجة 
5 


E om 
7 2 7 


A? = م)‎ 1 ۳ Mm = 0123 


ج/ يعتمد على فرق المسار البصري (۸7) بين الموجتين المتداخلتين. 


س/ اشرح تجربة يونك في حساب الطول الموجي؟ 
ج/ ص118 في الکتاب. 


س/ ما هو عمل الشق المزدوج في تجربة یونك؟ 


س/ ما الفائدة العملية من الشق المزدوج في تجرية يونك؟ 
ج/ إن عمل الشق المزدوج (الشقين في الحاجز) في تجربة يونك هو بمثابة مصدرين للضوء متشاكهين 
واللذين أساسهما مصدر واحد. 
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س/ ما هي نقيجة الصورة المتكونة علی الشاشة التي حصل علیها العالم یونك من خلال تجریته؟ 
ج/ النتيجة التي حصل علیها العالم هي عبارة عن ظهور مناطق مضيئة ومناطق مظلمة (معتمة) على 
التعاقب سمیت بالهدب. 


س/ ما المقصود بالهدب؟ 
ج/ الهدب:- و هي الصور:ة التي حصل علیها العالم يونك من خلال تجربته في حساب الطول الموجي 
للضوء؛ وتتكون من هدب مضينة ومعتمة على التعاقب. 


س/ ما هو سبب تکون الهدب المضيئة والهدب المظلمة في تجربة يونك؟ 


س/ ما هو سبب تکون الهدب المضيئة في تجربة يونك؟ 

ج/ إن سبب تکون الهدب المضيئة هو حصول تداخل بناء بين الموجتین الصادرتین من الشقين في 
الحاجز. 

س/ ما هو سبب تکون الهدب المظلمة في تجربة يونك؟ 

ج/ إن سبب تکون الهدب المظلمة هو حصول تداخل اتلافي بين الموجتین الصادرتین من الشقین في 
الحاجز. 

ج/ یعتمد على فرق المسار البصري للشعاعین الصادرین من الشقین. 


التالية لم = 45126 
¥ يمكن حساب بعد مركز الهدب المضيء أو المظلم عن مركز الهدب المركزي على وفق العلاقة 
التالبة 


حيث أن 6 هي زاوية حيود الضوء 


و أن 7 يمثل بعد مركز الهدب المضيء أو المظلم عن مركز الهدب المركزي المضيء. 


س/ ما أهمية تجربة يونك من الناحية العملية؟ 
ج/ إن تجربة يونك تعد تجربة مهمة من الناحية العملية في قياس طول الموجة (3) للضوء الأحادي 
امس فى ا 
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3 یمکن تعیین مواقع الهدب المضينة من العلاقة Ym = Êm‏ 
ويمكن تین مواقع الهدب المظلمة من العلاقة ...73700905057 


س/ ما المقصود بفاصلة الهدب؟ وعلام يعتمد مقدارها؟ 
ج/ وهي المسافات الفاصلة بين الهدب المتجاورة المتكونة في تجربة يونك وتعطى بالعلاقة التالية 


ويعتمد مقدارها على 
1- البعد بين الشقين (0). 
2- بعد الشاشة عن الشقين (ا). 
3- الطول ألموجي (3) للضوء المستعمل. 


س/ كيف يظهر الهدب المركزي؟ وكيف تظهر بقية الهدب لو استعمل الضوء الأبيض في تجربة يونك؟ 
ج/ ص120 في الكتاب. 

س/ ماذا تتوقع أن يحصل اذا كان المصدران الضوئيان غير متشاكهين؟ فهل يحصل التداخل البناء و 
الاتلافي؟ 

ج/ ص120 في الكتاب. 


علل/ نشاهد أحيانا تلون بقع الزيت الطافية على سطح الماء بالوال زاهية أو نشاهد أغشية فقاعة الصابون 
ملونة بألوان الطيف الشمسي؟ 

ج/ إن سبب ذلك التداخل بين موجات الضوء الأبيض المنعکسة © الأمامي والسطح الخلفي 
للغشاء الرقيق. 

س/ علام يتوقف التداخل في الأغشية الرقيقة؟ 

ج/ ص122 في الكتاب. 


س/ ما هو مقدار المسار الذي تسلكه الموجات الضوئية داخل الغشاء الرقيق؟ 
ج/ إن المسار الذي تقطعه هذه الموجات يساوي ضعف السمك البصري للغشاء الرقيق غ201 . 


ان (+0) تمثل السمك البصري للغشاءء أي المسار الذي تقطعه الموجة داخل الغشاء. 
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نن/ ما هر مقداز فزق اون عن الموج ال الى اکن عن اانطم اتامامی القنای ارسق نيام 
ج/ ان فرق الطور بینهما هو (2700) لان الموجة التي تسقط من وسط ذو معامل انکسار قلیل (الهواء) 
باتجاه وسط له معامل انکسار اکبر (الغشاء) یحصل انقلاب في الطور. 


علل/ ان الموجة المنعکشة عن السطح الامامي للغشاء الرقیق تعاني انقلاب في الطور مقداره (7۳) بینما 
الموجة المنعکسة تن السطح الخلفي لا تعاني انقلاب؟ 


س/ ما هو شرط حدوث التداخل البناء بين الموجات المنعکسة عن السطح الأمامي والسطح الخلفي 
للأغشبة ۱ 5 ۹ و 


ج/ يجب أن يكون السمك البصري للغشاء (+0) مساوياً للأعداد الفردية لربع طول الموجة الضوئية 
الأحادية اللون الساقطة 
505 ديرك Nt = 1x3, 3L,‏ 
4 4 4 
وحسب العلاقة التالية 


س/ ما هو شرط حصول التداخل الاتلافي بين الموجة المنعکسة عن السطح الأمامي و السطح الخلفي 
آذ“ 5 الرقیق؟ 


علل/ عند النظر إلى مصباح من خلال إصبعين من أصابع اليد عند تقريبهما فانك ترى حزم مضيئة 
و مظلمة بالتعاقب؟ 
ج/ وذلك نتيجة حيود الضوء وتداخله. 


س/ اشرح نشاط يبين ظاهرة حيود الضوء؟ 
ج/ ص123 في الكتاب. 
الهدب. ما شرط حصول هذه الهدب؟ 


ج/ 1- الشرط اللازم للحصول على هدب معتم m1‏ = 51160 .۲ 
2- الشرط اللازم للحصول علی هدب مضيء 0 + t.sin 6 = (m‏ 
سر 3+, 2 1 m=‏ 


حیث () يمثل عرض الشق. و(8) تمثل زاوية حیود الضوء» و(() تمثل الطول آلموجي. 
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محزز الحیود:- هر أداة مقيدة في تحلیل مصادر سر إذ يتالف من عدد كبير من الحزوز المتوازية Ù‏ 
الدقة» وان لفواصل بين الحزوز تکون شفافة إذ تقوم بعمل حزوز منفصلة 
س/ ما المقصود بثابت المحزز ؟ 
ج/ هو المسافة بين كل حزین منتالیین ویمکن ایجاده من خلال العلاقة = ل 

حيث أن (۷۷) عرض المحزز وان ((۱) عدد الحزوز. 
۰ تستخدم العلاقة 7:3 = 9 زو 0 في حساب الطول آلموجي للضوء المستخدم للهدب المضيءء أما 
الهدب المظلم فنستخدم العلاقة 2)2 + ) = 0 d.sin‏ 


مللاحظة مهمة 


عند إيجاد ثابت المحزز ادا كان عرض المحزز (/الا) بوحدات (7ان) فان وحدات ثابت 
المحزز (0) ستكون بررع/1 وبذلك يكون الطول ألموجي () بوحدات (07) أيضا. 


س/ اشرح نشاط استقطاب الموجات؟ 
ج/ ص126 في الکتاب. 


ج/ ص127 في الکتاب. 


علل/ نلاحظ تغير شدة الضوء النافذ من اللوح المحلل والقادم من اللوح المستقطب مع العلم أن ترکیب 
شريحة المحلل نفس تركيبة المستقطب؟ 


ج/ لان الضوء النافذ من اللوح المستقطب مستقطب استوائياً كليأء فعندما يكون مستوي استقطاب اللوح 
المحلل بموازاة محور النفاذ ویکون الضوء النافذ منه بأعلى شدة وعند تدويره تقل شدة الضوء تدريجياً 
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استقطاب الضو ء:- وهو عملية امرار الموجات التي یکون فیها اهتزاز مجالها الكهربائي بمستو معين 
وحجب بافي الموجات اذى لا تمتلك نفس مستوي الاهتزاز للمحال الكهربائي وبذلك يعون الضو ء النافد 
ذو مجال كهربائي مهتز بمستوي واحد يسمى مستوي الاستقطاب. 

ج/ وهو أن يكون اهتزاز المجال الكهربائي لهذا الضوء بمستو واحد فقط. 

س/ ما المقصود بالضوء غير المستقطب؟ 

ج/ وهو أن يكون اهتزاز مجاله الكهربائي باتجاهات عشوائية. 

ج/ وهو أن يكون اهتزاز مجاله الكهربائي مقتصر على اتجاهات محددة. 


س/ اذكر بعض المواد التي یمکن من خلالها الحصول على ضوء مستقطب؟ 


س/ اذكر طرائق الاستقطاب في الضوء؟ 

س/ كيف يمكن الحصول على حزمة ضوئية مستقطبة خطياً من حزمة ضوئية غير مستقطبة؟ وما 
التقنيات المستعملة لهذا الغرض؟ 

ج/ ص128 في الكتاب. 


سارها اد ال ا 
ج/ وهي مواد لها القابلية على استقطاب الضوء عن طريق الامتصاص الانتقائي. 


س/ كيف تعمل المواد القطبية على استقطاب الضوء؟ 

ج/ توضع هذه المواد بهيئة ألواح رقيقة ذات سلسلة هيدروكاربونية طويلة وتكون الألواح ممتدة خلال 
تصنیعها إذ تتراصف جزيئات السلسلة الطويلة لتكون محور بصري لنفاذ الضوء والتي يكون مجالها 
الكهربائي عمودياً على السلسلة الجزئية. 


س/ ما المقصود بالمواد النشطة بصرياً؟ 
ج/ وهي مواد لها القابلية على تدوير مستوى الاستقطاب للضوء المستقطب عند مروره من خلالها بزاوية 
تسمى زاوية الدوران البصري مثل بلورة الكوارتز. 


س/ علام تعتمد زاوية الدوران البصري للمواد النشطة بصریا؟ 
س/ هل الضو ء المنعكس عن سطح الماء ٠‏ 5 لب؟ ومتى يكون تقطباً كله 


ج/ إن مستوی استقطاب الضو ء المنعکس عن سطح الماء یکون بموازاة سطح الماء. 
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ج/ تعتمد على زاوية سقوط الضوء. فاذا كانت زاوية السقوط تساوي صفراً لا یحدث الاستقطاب» في 
حين یزداد الاستقطاب بزيادة زاوية سقوط الضوء إلى أن يصل إلى استقطاب استوائي كلي عند زاوية 


س/ ما المقصود بزاوية بروستر؟ 

ج/ وهی زاوية سقوط الضوء على سطح عاکس مثل الماء أو الزجاج والتی عندها يصنع الشعاع المنکسر 
زاوية ( 90) مع الشعاع المنعكسء ویکون الشعاع المنعکس مستقطباً استوائياً كليا. 

س/ ما هي العلاقة بين معامل انکسار الوسط وزاوية الاستقطاب (بروستر)؟ 

ج/ > ر10 حیث أن (0) معامل انکسار الوسط و (,0) زاوية بروستر. 


انکسارها في الوسط العلی كثافة () أي أن الاشعة المنکسرة تکون موازية للسطح ویمکن من خلالها 


حساب معامل انكسار الوسط:- ٹم حیث (0) هي الزاوية الحرجة. 


0 


sin 0 


علل/ ما هو سبب زرقة السماء وما هو سبب تكون الافق باللوّن الاحمر عند الشروق وعند الغروب؟ 
ج/ ان سبب ذلك يعود إلى ظاهرة الاستطارة في الضو ء. 


علل/ إن الضوء الازرق یستطار بنسبة اکبر من الضوء الاحمر؟ 

ج لان شدة الاستطارة تتناسب عكسياً مع الأس الر ابع الطو ل آلموجیء فکلما قصر الطول الموجي زادت 
شدة الا ستطار 5, 

الأزرق بل نرى الأحمر؟ 

ج/ لان الضوء الازرق يستطار بنسبة اكبر وتكون استطارته باتجاهات عمودية على خط انتشار الموجة 
فنرى الأشعة المارة من فوقنا باللون الازرق. آما عند الغروب فيصلنا اللون الأحمر لقلة استطارته 
فالازرق عند الغروب معظمه يستطار قبل أن يصلنا. 
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الفصل الخامس 


الفیزیاء الحديثة 


يه مايه 


نظرية الكم ( اشعاع الجسم الاسود وفرضية بلانك ) 
س/ ما المقصود بالجسم الاسود ؟ وکیف يمكن تمثيله عملياً ؟ 
ج/ ص137 في الكتاب 


س/ علام يعتمد مقدار انبعاث وامتصاص الاشعة داخل جسم اجوف في احد جوانبه فتحة ؟ 
ج/ يعتمد على درجة الحرارة المطلقة لجدران الفجوة 


س/ ارسم مخطط بياني يبين توزيع النتائج العملية لتوزيع طاقة اشاع الجسم الاسود كدالة للطول الموجي ولدرجات 
حرارة مطلقة مختلفة ؟ ج / ص137 في الکتاب الشکل (2) 


س/ ما العلاقة بين شدة اشنعاع الجسم الاسود 379 ١0‏ الحرارة المطلقة للجسم الاسود ؟ اکتب الصيغة الرياضية ؟ 
س/ ما الذي يعبر عنه قانون (ستيفان - بولتزمان ) ؟ اذكر الصيغة الرياضية للقانون ؟ 

ج/ ص138 في الكتاب النقطة رقم (1) 
س/ ما العلاقة بين الظول الموجي المنبعث من الجسم الا اة حرارته المطلقة ؟ اکتب الصيغة الرياضية ؟ 


س/ ما العلاقة التي یمثلها قانون الازاحة لفين ؟ الکتب الصيغة ااا 
ج/ ص138 في الكتاب النقطة ( 2) 

س/ علل / فشل المحاولات العديدة فى تفسير الطیف الکهرومغناطیسی لياه الكلاسيكية ؟ 
ج/ ص138 في الکتاب 

س/ ما قرام العالم بلائك و المتعلق باشعاع و امتصاص الطاقة بالنسبة الجسم 057 
ج/ ص138 في الکتاب 


س/ ما المقصود بالفوتون ؟ 
ج/ وهو کم محدد ومستقل من الطاقة ثمثل الطاقة التي یشعها او بمتصها لک !وا الب نظرية ماکس 


لا تعطی طاقة الفوتون الو احد بالعلاقة ۴م =۴ 
حيث ان يمثل ثابت بلانك وقیمته (5. [ 35 6.63۷10 ) 
و ۴ هو تردد الاشعة التي یشعها او یمتصها الجسم الاسود 
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الظاهرة الكهروضوئية 


س/ مم تتکون الخلية الكهروضوئية ؟ 
ج/ ص 181 في الکتاب 

س/ علل / عادة یفضل استعمال خلية كهروضوئية نافذتها من الكوارتز بدلا من الزجاج في تجربة الظاهرة 
الكهروضوئية ؟ ج/ ص181 في الكتاب 


س/ اشرح نشاطا يوضح تجربة لدراسة الظاهرة الكهروضوئية ؟ 
ج/ ص 139 في الكتاب 


س/ وزاري 2014 / من خلال دراستك لتجربة الظاهرة الكهروضوئية اجب عن الاسئلة التالية : 
1- ماذا يحصل عند زيادة شدة الضوء الساقط ( لتردد معين مؤثر ) 
2- ماذا يحصل في حالة عكس قطبية فولطية المصدر ‏ اي في حالة ان يكون اللوح الباعث موجبا واللوح 
الجامع سالباً 
3- ماذا يحصل عن زيادة سالبية جهد اللوح الجامع تدريجياً 
ج/ ص183 في الكتاب 


ج/ وهو فرق الجهد المسلط على طرفي الخلية الكهروضوئية واللازم لإيقاف حركة الالكترونات الضوئية عند 
زيادة سالبية جهد اللوح الجامع . 
س/ ما المقصود ب تردد العتبة ؟ 
ج/ وهو اقل تردد للضوء الساقط على سطح المعدن يولد الانبعاث الكهروضوئي ويعد خاصية مميزة للمعدن 
س/ هل يمكن ان تنبعث الكترونات ضوئية من سطح المعدن”"اذا كان تردد الضوء الساقط اقل من تردد العتبة لذلك 
المعدن ؟ 
ج/ لا يمكن لان طاقة الفوتون الساقط ۲ = ع قليلة لا تكفي لتحرير الالكترون من سطح المعدن . 
س/ علام تعتمد الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة من يك الشعدن ؟ 
ج/ تعتمد على تردد الضوء الساقط حيث تزداد بزيادة تردد الضوء الساقط. 
س/ من هو العالم الذي استطاع ان يعطي تفسيراً ناجحاً للظاهرة الكهروضوئية ؟ 
ج/ ص 142 في الكتاب 
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: یمکن تلخیص قوانین الظاهرة الکهروضوتية كما يأتي‎ Xk 


=(KE)max = hf-w‏ و6 
يمكن استخدام اي طرفين من العلاقات السابقة كما ويمكن ان تعطى الطاقة الحركية بالعلاقة التالية 


1 

) KE)max = 2 ۰ 

حيث ان © هي شحنة الالکترون وتساوي 17 ۲10 1.6 =ه 

ا جهد الایقاف او القطع 

رم مر 16 الطاقة الحركية العظمی للإلكترونات الضوئية وتعطى بالعلاقة 

7 تمثل انطلاق الالکترون 

۴ يمثل تردد الضوء الساقط 

۷ يمثل دالة الشغل للمعدن ویعطی بالعلاقة ۲۳ = س«حيث م۶ هو تردد العتبة للمعدن 

في المسائل دائماً يعطي الاطوال الموجية وعلیه یمکن حساب الترددات من خلال العلاقات التالية 
دع و = و حیث ان ,۸ يمثل طول موجه العتبة 

0 

یمکن تحویل الطاقة من جول الى الکترون - فولط ۷ 6 [ ۷1071۶ 1.6 - 6۷ 1 

كما يمكن التحويل من الكترون ۷ © فولط الى جول كما يلي eV‏ 


1 


1 
1.6 x 10719 


س/ ما المقصود ب دالة الشغل للمعدن ؟ 
ج/ ص142 في الكتاب 
ج/ لقد استطاع تفسير ذلك على وفق المعادلة الكهروضوية مستنداً الى نظرية الكم لبلانك . 
س/ هل يمكن ان يحدث انبعاث كهروضوئي في الحالات الاتية ؟ 
1- للا > ع 2- E>W -3 E=W‏ 
ج / ص143 في الكتاب فقرة تذكر 
س/ وضح برسم مخطط بياني العلاقة الخطية بين الطاقة الحركية العظمى للإلكترونات.الضوئية المنبعثة من سطح 
المعدن وتردد الضوء الساقط عليه ؟ وما الذي يمثله ميل المستقيم ؟ 
ج / ص144 في الكتاب 


س/ ما المقصود ب طول موجه العتبة ؟ 
ج / ص144 في الكتاب 


س/ اذكر تطبيقات الظاهرة الكهروضوئية ؟ 
ج / ص144 في الكتاب 
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الجسیمات ( الدقائق ) والموجات 


س/ اذکر احد الادلة المهمة التي توکد السلوك الدقاتقي للضوء + 
ج/ ص146 في الکتاب 

س/ ابسلك الضوء سلولك الموجات ام يسلك سلوك الجسیمات ؟ 
ج / ص146 في الكتاب 

س/ كيف يمكننا رياضيا تفسير السلوك المزدوج للفوتون ؟ 

س/ اثبت ان الطول الموجي المصاحب للفوتون يتناسب عكسيا مع زخم الفوتون ؟ 
ج /السؤالين نفس الجواب ص 146 -147 في الكتاب الاشتقاق 


الموجات المادية 


س/ هل ان للجسيمات سلوك ثنائي اثناء حركتها ؟ 
ج / ص147 في الكتاب 


س/ اذكر نص فرضية ديبرولي ؟ 
ج / ص147 في الكتاب 


س/ ما نوع الموجات المرافقة ( المصاحبة ) لحراگه © ترون ؟ 
ج / ص 147 في الكتاب 


یمکن حساب الطول الموجی المصاحب لخر كه الجسیمات فر ية دیبرولی من العلاقة الثالیة د 
تس 
ومن خلال العلاقة یمکن ملاحظة ان الطول الموجي بتناسب عكسياً مع الكتلة 


مدخل الى مفهوم ميكانيك الكم ودالة الموجة 


س/ ماذا يقصد بالميكانيك الكمي ؟ 
ج/ ص150 في الكتاب 


س/ ما الكمية التي يهتم بدراستها الميكانيك الكمي ؟ وماذا يقصد بها ؟ 
ج/ الكمية التي يهتم بها الميكانيك الكمي هي دالة الموجة ويقصد بها : وهي الكمية التي تغيراتها تشكل الموجات 
المادية ويرمز لها بالمرز لإ وهي صيغة رياضية إذ ان قيمة دالة الموجة المرافقة لجسيم متحرك في نقطة 
معينة في الفضاء ولزمن معين تتعلق باحتمالية ( ارجحية ) ايجاد الجسيم في ذلك المكان والزمان . حيث ان 
كثافة الاحتمالية اي الاحتمالية لوحدة الحجم لإيجاد الجسيم في الذي يوصف بدالة الموجة في نقطة معينة في 
الفضاء ولزمن معين تتناسب تناسباً طردياً مع قيمة 2| رل | في ذلك الزمان والمكان المعينين . 
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مبدأ اللادقة لهايزنبرك 


س/ اذكر نص مبداً اللادقة ( اللايقين ) لهايزنبرك ؟ 
ج / ص 152 في الكتاب 


يعبر عن مبداً اللادقة بالعلاقة التالية 2 > AX AP‏ 
حيث ان ×۸ یمثل اللادقة في الموضع 


ON 


النظرية النسبية 


س / ما الذي اضافته النظرية النسبية للمفاهیم 1 ؟ 
ج / ص153 في الكتاب 


س / كيف تنظر النظرية الكلاسيكية والنظرية النسبية ال لح رکة النسبية ؟ 
ج / ص153 في الكتاب 


س/ تعتمد النظرية النسبية الخاصة لأينشتاين على فرضيتين او مبدأين اساسيين اذکر هما ؟ 
ج / ص154 في الكتاب 


من اهم النتائج المترتبة على النظرية النسبية الخاصة هي : 


1- نسبية الزمن : حيث يوجد فارق بين الزمن الذي يقيسه الراصد المتحرك بسرعة عالية والزمن الذي يقيسه 
الراصد الساکن 

2- نسبية الطول حيث ان طول الجسم المتحرك یصبح اقل 

3- نسبية الكتلة : حيث ان كتلة الجسم ستزداد عندما یکون متحرکا بسرعة عالية 


حیث ان ,7 تمثل کتلة الجسم وهو ساکن 
وان ۱ تمثل كا الجسم وهو متحرك وتسمی الكتلة النسبية 


تكافو الكتلة والطاقة 2ح رمم 2غ 


من خلال هذه العلاقة يمكن حساب الكتلة المتحولة الى طاقة وكذلك يمكن حساب الطاقة المتحولة الى كتلة 


۸3 


الفصل السادس 


الکترونیات الحالة الصلبة 


الي ۹ کے 


س/ ما الأغلفة الالكترونية التي تشارك الكتروناتها في التفاعلات الكيميائية وتحدد الخواص الكهربائية للمادة ؟ 


ج/ ص161 في الكتاب 


اها الود يكائف د ۶ 


ج / وهو الغلاف الثانوي الخارجي الابعد عن النواة والالكترونات التي تشغل هذا الغلاف تسمى الكترونات 


التكافؤ . 
س/ ما المقصود ب الکترونات التکافه ۴ 
ج / ص161 في الکتاب 


س/ ایهما يمتلك اکبر قدراً من الطاقة الکترونات التكافؤ ام الالکترونات الاقرب للنواة ؟ 
ج / ص 161 في الکتاب 

س/ علل / تعد طاقه الالکترون سالبة عندما یکون مرتبط بالذرة ؟ 
ج / ص162 في الکتاب 


المع صلات والعوازل واش 


س/ قارن بين الموصلات والعوازل واشباه الموصلات من حيث ؟1- توصيليتها الكهربائية 
ج / ص 162 في الكتاب 


س/ ما المقصود بالمواد شبه الموصلة ؟ 
ج / 162 في الكتاب 
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2- مقاومتها 


حزم الطاقة في المواد الموصلة 
س/ اذکر انواع حزم الطاقة التي تحدد الخواص الالکترونية للمواد الصلبة ؟ 
ج / 1- حزمه التكافؤ 2- حزمه التوصیل 


س/ قارن بين حزمه التكافؤ وحزمه التوصیل من حيث : 
1- طاقة الکتروناتها 2- قابلية الکتروناتها على الحركة 3- قابلية الکتروناتها في التوصیل الكهربائي 
ج / ص163 في الکتاب 


س/ ما مقدار الطاقة اللازمه لانتقال الالکترون من حزمه التکافو الى حزمة التوصیل ؟ 
ج / يجب ان يمتلك الالکترون طاقة لا تقل عن مقدار ثغرة الطاقة لكي ينتقل الى حزمه التوصیل 


س بماذا تتصف حزم الا لواف العازلة والموصلة وشبه الموصلة ؟ 
ج / ص 164 -165 


س/ علل / ان المادة العازلة لا تمتلك قابلية توصیل كهربائية ۴ 
ج / ص164 في الکتاب 


اشياه الموصلات 


س/ ما هي اهم المواد شبه الموصلة الاکثر استعمالاً في التطبیقات الالكترونية ؟ 
ج/ ص165 في الکتاب 


س / كيف یمکننا جعل شبه الموصل النقي ( السیلیکون مثلاً ) یمتلك قابلة توصیل كهربائي بوساطة التأثیر الحراري ؟ 
ج / ص165 في الکتاب 


س / كيف يتولد الزوج ( الکترون - فجوة ) ؟ 
ج / ص 166 في الکتاب 


س / علام یعتمد معدل توليد الازواج ( الکترون - فجوة ) ؟ 
ج / ص166 في الکتاب 


ل ها ای کت هقی گس یی اه ماه 
ج / ص166 في الکتاب 


س/ هل بنساب تيار كهربائي خلال المادة شبه الموصلة النقية ؟ وما نوع هذا التيار ؟ 
ج / ص 166 في الکتاب 


ج / ص167 في الكتاب 


س/ ما المقصود بمستوى فيرمي ؟ 
ج / ص167 في الكتاب 
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نبا« المی‌صدالاک »اطع 


رع ی E‏ 
ج / 167 في الکتاب 


شبه الموصل نوع !۸ 


س/ كيف یمکن الحصول علی بلورة شبه موصل نوع N‏ ؟ 
ج / ص168 في الکتاب 

س/ ما المقصود بالذر ة الماگیت) 
ج/ وهي ذرة د عند اضافتها الى المادة شبه الموصلة النقية تکون اريم اواصر تساهمية مع اریع 
درات مجاورة وتمنح احد الکترونانها لیشارك في عملية التوصیل وتصبح ایون موجب 

س/ ما هي الحاملات الاغلبية للشحنة في شبه الموصل نوع ل١‏ وما هي حاملات الشحنة الاقلية ؟ 
ج / ص 168 في الکتاب 

س/ لمادا تسمی بلورة شبه الموصل بعد تطعیمها بشوانب خماسیه التكافؤ بشبه الموصل نوع N"‏ واحیانا بالبلورة 
السالبة ؟ وهل ان شحنة هذه البلورة سالیقب؟ 
ج / ص 169 في الکتاب 


شبه الموصل نوع م 


س / كيف يمكن الحصول على بلورة شبه الموصل نوع م ؟ 
ج / ص169 في الکتاب 

س/ ما المقصود بالذرة القابلة ۴ 
ج / وهي ذرة ثلاثية التكافؤ عند اضافتها الى المادة شبه الفوصلة#النقية تكون ثلاث اواصر تساهمية مع ثلاث 
ذرات مجاورة وتبقی الاصرة الرابعة غير مشبعة وتقبل الکترون من ذرة مجاورة لتولد فجوة تشارك في عملية 
التوصیل و عندها تصبح الذرة القابلة ایون سالب 

د ارما ا 
ج / وهو مستوی الطاقة الذي ولدته الذرات القابلة في شبه الموصل نو 0 ویقع ضمن ثغرة الملاقة 

س/ ما هي الحاملات الاغلبية للشحنة في شبه الموصل نوع م وماهي حاملات لحنت الاقلی ۲ 
ج / ص 170 في الکتاب 


س/ لماذا تسمی بلورة شبه الموصل بعد تطعیمها بشوائب ثلاثية التکافو ( مثل البور6/) صل نوع م واحیانا 
البلورة من النوع الموجب ؟ وهل ان شحنة هذه البلورة موجبة ؟ 
ج / ص 170 في الکتاب 
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الثنائي م 
س/ ما الغرض من استعمال الثناني ۸۱ ؟ 


ج / ص170 في الکتاب 


س/ كيف يمكن الحصول على الثنائي [(م ؟ 
ج / ص 170 - 171 في الكتاب 


س/ كيف تتولد منطقة الاستنزاف في الثناني (0۸؟ 


ج / ان الالكترونات الحرة في المنطقة N‏ والقريبة من الملتقى ل١۴‏ تنتشر الى المنطقة م مولدة ايونات موجبة في 


المنطقة !۸ وانتقال الفجوات من المنطقة م الى المنطقة ۸۷ عبر الملتقى مولدة ايونات سالبة في المنطقة م 


وعندئذ تلتحم الالكترونات مع الفجوات القربة مع الملتقى وبذلك تنشا منطقة رقيقة على جانبي الملتقى تحتوي 


ايونات موجبة في المنطقة ۱( وايونات سالبة في المنطقة م وتكون خالية من حاملات الشحنة تسمى 
( منطقة الاستنزاف ) 


۶ ی‎ A a ea 

ج/ نفس الجواب السابق 
س/ ما المقصود بحاجز الجهد ؟ 

ج / وهو فرق الجهد المتولد بين الایونات الموجبة و السالبة في المنطقتین ل١‏ وم ضمن منطقه الاستنزاف 
س/ علام يتعمد مقدار حاجز الجهد ؟ 

ج / ص 215 في الکتاب 

فولطية الائحياز 

س/ ما هي طرق انحياز الملتقى في الثنائي البلوري !۸ ؟ 

ج / 1- الانحياز الامامي 2- الانحیاز العكسي 


س/ علل / عند ربط الثناني ۸۱ بطريقة الانحیاز الامامي تربط معه مقاومة على التوالي ؟ 
ج / وذلك لتحدید التیار المنساب في الثنائي ولتجنب تلف الثنائي 
س/ مذا يحصل للثنائي عندما یکون محيزاً امامیاً ؟ 
ج / ص216 في الکتاب 
س/ علل / عند ربط الثنائي ۴N‏ بطريقة الانحیاز الامامي تضیق منطقة الاستنزاف ویقل حاجز الجهد للملتقی ؟ 
ج / ص216 في الکتاب 
س/ علل / عند ربط الثنائي ل۴ بطريقة الانحیاز الامامي ينساب تیار کبیر ؟ 
ج / نفس الجواب السابق 
س/ ماذا يحصل للثنائي عندما یکون محيزاً عكسياً ؟ 
ج/ ص 173-172 في الکتاب 
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س/ علل / عند ربط الثنائي ۴N‏ بطريقة الانحیاز العکسي نتسع منطقه الاستنزاف ویزداد حاجز الجهد على جانبي 
الا © 
ج/ 173 في الكتاب 


س/ علل / ينساب تيار صغير في الثنائي ٥N‏ عند ربطه بطريقة الانحياز العكسي ؟ 
ج / نفس الجواب السابق 


س/ ارسم مخطط لدائرة كهربائية توضح فيها طريقة ربط الثنائي : 1- بالانحياز الامامي 2- بالانحياز العكسي 
ج / ص173 في الكتاب الشكل ( 27 ) 
س/ اذكر بعض انواع الثنائيات ؟ 


بن/ علل / بربظ الأناتي المتخسس اة الاتحيان العکسي قبل تسلیط الضوع علية:؟ 
ج / ص 175 في الکتاب 


ج/ ص175 في الکتاب 


ج / ص175 في الکتاب 


س/ قارن بين الثنائي المتحسس لضوء والثناتي الباعث للضوء.من حيث : 
1- طريقة الانحیاز 2- عمل الثنائي 3- استعمالاته 
ج/ ص175 - 176 في الكتاب 
التراتزستور 
س/ ما المقصود بالترانزستور ؟ 
ج / ص 177 في الكتاب 


س/ ما هي مناطق الترانزستور ؟ 
ج/ ص177 في الكتاب 


س/ علل / يحيز الباعث في الترانزستور بالاتجاه الامامي ويشوب بنسبة عالية ؟ 


س/ علل / تكون القاعدة في الترانزستور رقيقة وقليلة الشوائب ؟ 
جک تمرز اكير عم الشهداك من الداضف باتجاه الخامع 


س/ ماهي انواع الترانزستور ؟ 
ج/ 1- الترانزستور !0۸ 2- الترانزستور !۸۱0۲ 


۸0 


س/ ما نوع الشحنات التي یجهزها الباعث ( التي تقوم بعملية التوصیل الكهرباني ) في الترانزستور نوع !۸ 
ج/ ص178 في الکتاب 


س/ ما نوع الشحناتا التي یجهز ها الباعث ( التي تقوم بعملية التوصیل الكهربائي ) في الترانزستور نوع ۸0۸ 
ج/ ص178 في الکتاب 


س/ اذکر اهم استعمالات التر انزستور؟ 
ج/ ص 179 في الکتاب 


ج / ص179 في الکتاب 


س/ بم يمتاز المضخم ذو القاعدة المشتر کة ؟ 
ج/ ص180 في الکتاب 


س / الاشارة الخارجه تکون بالطور نفسه مع الاشارة الداخلة في المضخم ذو القاعدة المشتركة . ما تفسیر ذلك ؟ 
ج / ص 180 في الکتاب 


س / بم تتميز دائرة المضخم ذي الباعث المشترك 
يمكن تلخيص قوانين المضخمات كالتالى ۰ 
قوانين عامة 


دائما یکون تیار الباعث Ig‏ اکبر من تیار الجامع ۳ واكبر من تيار القاعدة ۳ Ic‏ 5 ۳ چ ۳ 


uy _ Vin ۳ 1‏ ۷ 
مقاومة الدخول 2 Rin‏ ومقاومة الخروج لك a‏ 
lout 11‏ 
المضخم ذو القاعدة المشتر که 


في هذا النوع یکون الدخول من الباعث ع والخروج من الجامع © 


Ay= Vout 2 4 ر الفولطية‎ 


Vin VE 
lout Ic الشا‎ 
0 ر امد رن‎ 
1 IE 
P ل‎ 
= © = ۸ × 0۱ ربح القدرة‎ 
in 


س/ ما المقصود بالدوائر المتكاملة ؟ 
ج / ص182 في الكتاب 


س/ اذکر الطبقات الاساسية المكونة للدواثر المتکاملة ۴ 
ج / ص183 في الکتاب 


س/ بع تتمیز الدواثر المتکاملة عن الدواثر الكهربانية الاعتيادية ؟ 
ج / ص183 في الکتاب 
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الفصل السابح 
الاطياف الذري به و الليزر 


س: اذكر نموذج رذرفورد للذرة ؟ 
ج ص189 في الكتاب 

س: ما هي الاسباب التي ادت الى فشل نموذج رذر فورد ؟ 
ج ١‏ ص189 في الكتاب 

س: هل ان الالكترون بفقد طاقة بسبب دورانه حول النواة ؟ 
ج | كلا . لأنه مستمر في الدوران حول النواة واذا فقد طاقة بسبب دورانه هذا يعني انه يخسر طاقته بصورة 
مستمرة ومن ثم يجب ان ينتهي بحركة حلزونية مقترباً من النواة في زمن قصير ومن ثم تنهار البنية الذرية . 
لكن في الحقيقة أن شيئاً من هذا القبيل لا يحدث مطلقا. 

س: تحت أي ظروف ممكن ان تبعث الذرة اشعاع ؟ 
ج | يمكن ان تبعث الذرة اشعاع تحت ظروف خاصة مثل تسخين المواد او تعريضها لجهد كهربائي في الانابيب 
المفر غد. 

س: ما الذي يتوجب ان یمتلکه الالکترون للبقاء في المستوی الذي يدور به حول النواة ؟ 
ج | ص190 في الکتاب ( النقطة 1) 

س: ما هي شحنة الذرة حسب فرضية بور؟ 
ج ۱ ص190 في الکتاب 


Kk‏ اذا كانت طاقة الالکترون عالية ستکون طاقة ارتباطه بالنواة ضعيفة ویدور في مدار بعید عن النواة . اما اذا 
كانت طاقته ضعيفة ستكون طاقة ارتباطه بالنواة عالية ويدور في مدار قريب من النواة 


ل توجد فى المدار الواحد حول النواة عدة مستویات للطاقة ويمكن ان تنتفل الالكترو فين تلك المستويات حسب 
العلاقة ری - ۽٤‏ =۴ وكما يلي : 
1- اذا اكتسب الالكترون طاقة مقدارها ۴ = ع فإنه ينتقل من مستوى طاقته الواطئ ;£ الى مستوى طاقة اعلى 
ع بشرط ان تكون الطاقة المكتسبة 0۴ = ع تساوي الفرق بين المستویین رل - ما = 6م 
2- بعد أن تكتسب الذرة طاقة فإنها تصبح متهيجة وتميل للعودة الى حالة استقرارها فتفقد طاقتها بشكل فوتون 
طاقته تساوي الفرق بين المستويين E;‏ - ما = hf‏ 
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طیف ذرة الهیدروجین 


س : علل | درس العالم بور درة الهیدروجین الاعتيادي ؟ 
ج | ص191 في الکتاب 
س: ما الفترة الزمنية التي يبقى بها الكترون ذرة الهيدروجين في المستويات العليا للطاقة عندما يكون متهيجاً ؟ 
ج ۱ ص191 في الكتاب 
س: بح يسمى اوطأ مستوی طاقة لذرة الهیدروجین ؟ 
ج | ص191 في الکتاب 
س: ما هي سلاسل الطیف الناتجة من انتقال الکترون ذرة الهیدروجین من المستویات العلیا للطاقة الى مستویات اوطأ ؟ 
ج | ص191 - 192في الکتاب 


س: ما نوع سلسة الطیف الناتج وما مدی تردداته عند انتقال الکترون درة الهیدروجین من المستویات العلیا للطاقة الی: 
1- المستوی الاول للطاقة ربز 
2- المستوى الثاني للطاقة E»‏ 
3- المستوى الثالث للطاقة ,8 
4- المستوى الرابع للطاقة E,‏ 
5- المستوى الخامس للطاقة ۽٤‏ 
ج | ص191 - 192 في الكتاب 


الاطياف 
س: ما المقصود بالطيف ؟ 
ج | ص 192 في الكتاب 
س: ما هي اهم الدراسات التي ادت الى معرفة التركيب الذري والجزيئي للمواد ؟ 
ج | ص 192 في الكتاب 
س: ما المقصود بالمطياف ؟ 
ج | وهو جهاز يتم بواسطته تحليل الضوء الصادر عن المواد لغرض دراسة تركيبها الذري والجزيني . 
س: ما هي اهم المصادر الضوئية المستعملة في دراسة الاطياف ؟ 
ج ۱ ص192 في الكتاب 


انواع الاطیاف 


س: اشرح نشاطاً یوضح كيفية دراسة انواع الاطیاف ؟ 
ج 193۱ في الکتاب 

س: اذکر انواع الاطیاف ؟ 
ج | ص193 في النشاط 
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اطیاف الانبعاث 
س: اذکر اصناف اطیاف الانبعاث ؟ 
ج | ص194 - 195 في الکتاب 
س: ما هي مصادر الاطياف التالية ؟ 
1- الطيف المستمر 2- الطيف الخطي 3- الطيف الحزمي البراق 
ج | ص194 - 195 في الكتاب 
س: ما هو شكل الصورة المتكونة على الشاشة للأطياف التالية ؟ 
1- الطيف المستمر 2- الطيف الخطي 3- الطيف الحزمي البراق 
ج | ص194 - 195 في الكتاب 
س:علل ١‏ يعد الطيف الخطى صفة مميزة للذرات ؟ 
ج ۱ وذلك لان لکل عتصر طيفاً خطياً خاصاً به 
س: لقد ادت دراسة الاطياف الى تطوير طرائق الكشف عن وجود عنصر مجهول في مادة ما او معرفة مكونات سبيكة 
كيف يتم ذلك ؟ 
ج | ص195 


أطياف الامتصاص 

س: ما المقصود بطيف الامتصاص ؟ 
ج | ص 195في الكتاب 

س: ما المقصود بخطوط فرانهوفر ؟ 
ج | وهي خطوط سوداء موجود في طيف الشمس المستمر سميت بذلك الاسم نسبة لمكتشفها العالم فرانهوفر 
والذي اکتشف ما يقرب من 600 خط منها . 

س: ما هو سیب ظهور الخطوط السوداء في طيف الشمس التي ؟ 
ج ص196 في الکتاب 

س: ما المقتصود بطیف الامتصاص الخطي للشمس ؟ 
ج ص196 في الکتاب 

س: كيف تمکن العلماء من معرفة انواع الغازات المحيطة بالشمس ؟ 
جا وذلك عن طریق دراسة طیف الامتصاص الخطي للشمس . 

الأشعة السينية 

س: ما المقتصود بالأشعة السينية ؟ 
جا ص 196 في الکتاب 

س: علل ۱ الأشعة السينية لا تتأثر بالمجالات الکهر بائية والمغناطيسية ؟ 
ج ١‏ لأنها ليست دقائق مشحونة . 

س: كيف يمكن الحصول على الأشعة السينية ؟ 

س: ما هي مكونات جهاز توليد الاشعة السينية ؟ 
ج ١‏ ص196 في الكتاب 

س: علل ١‏ يتم اختيار الهدف في جهاز توليد الأشعة السينية من مادة ذات عدد ذري كبير ؟ 
ج ١!‏ ص196 في الكتاب 
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نوعا طیف الاشعه السينية 

س- عل ۱ تعد الاشعة السينية ظاهرة كهروئية عكسية ۴ 
ج ص197 في الکتاب 

س: آذکر انواع طیف الاشعة السينية ؟ 
ج اص197 في الكتاب 

س: كيف تتولد الاشعة السينية دات الطیف الخطي الحاد ؟ 
ج ۱ ص197 في الکتاب 

س: أي انواع طیف الاشعة السينية يعد صفة مميزة لذرات مادة الهدف ؟ 
ج ۱ 197 في الکناب 

س: كيف تتولد الاشعة السینية ذات الطیف المستمر ۴ 
ج | ص197 في الکتاب 

س: علام یتوقف اعظم تردد لفوتون الاشعة السينية ؟ 
ج ۱ ص197 في الکتاب 


Kk‏ عند تسلیط فرق جهد على طرفي جهاز توليد الاشعة السينية فانه بعجل الالکترونات ویکسبها طاقة حركية 
مقدار ها ۷۵ = ۲ وعند اصطدام الالکترونات بمادة الهدف تتحول الطاقة الحركية الى طاقة فوتون الاشعة 
السينية KE = hf‏ 


حيث ان ۷ يمثل فرق الجهد على طرفي جهاز توليد الاشعة السينية 
x10 1 6‏ 1.6 =ه شحنة الالكترون 


+ تردد فوتون الاشعه السينية المتولدة 


لحل أي مسالة خاصة بتوليد الاشعة السينية نطیق القوانين اعلاه حسب معطيات السؤال 
ويمكن ايضاً الاستعانة بقوانين اخری وهي : 


كتلة الالكترون ع) +3 10 »× 9.11 = " , سرعة الالکترون ا KE = > m v2‏ 
C 4.6 4.6 4.0 3 5 0‏ 
ِ ۸ 


في بعض الاحیان يطلب الطاقة بوحدة ۷ م الکترون - فولت او بوحدة J‏ الجول ویتم التحویل كما يلي : 
ا سم ِ 


1- للتحويل من [ الى ۷ ع نقوم بقسمة الطاقة التي هي بوحدة الجول على شحنة الالکترون 


1 2 


لل ح [2 ۷۷ لل ح ل 1 
X 10-9 1 1.6 X 10-9‏ 1.6 


eV 


2- للتحويل من ۷ ع الى ل نقوم بضرب الطاقة التي هي بوحدة ۷ م بشحنة الالکترون 
1ev=1x1.6X101 J , 2ev=2x1.6X101°J‏ 
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س: اذکر ثلاث تطبیقات للاشعة السينية ؟ 
ج | ص 198- 199 في الکتاب 

شه ال امک ق العف الس ننه طلى ااي ار انوم راید ا ا 
ج ۱ ص199 في الکتاب 


تأثير کومبتن 

س: ما المقصود بتأثیر کومبتن ؟ 
ج ۱ ص199 في الکتاب 

س: علام یتوقف مقدار الزيادة الحاصل في طول موجة الاشعة السينية المستطارة في تأثیر کومبتن ؟ 
ج ص199 في الکتاب 

س: آذکر احد الادلة المهمة التي تؤكد السلوك الدقانقي للموجات الکهرومغناطيسية ؟ 
ج ص200 في الکتاب 


لا هذه العلاقة خاصة بحساب الزيادة في الطول الموجي في تأثير کومبتن ( © 1605 ) = ۸-2-2 ۸ 


يمكن التعویض عن الثوابت التالية 


اللیزر والميزر 

س: من هو واضع الاساس النظري لعملية الانبعاث المحفز ؟ 
ج | العالم البرت اینشتاین عام 1917 

س: من هو اول من صمم جهاز ليز ؟ 
ج 202۱ في الکتاب 


س: علل | يمكن ان تتداخل موجات اللیزر فیما بینها تداخلاً بناءً ؟ 
ج | وذلك لان اشعة اللیزر متشاكهة وتمتلك نفس الاتجاه و الطاقة . 
س: عند سقوط اشعة اللیزر على حاجز نلاحظ ظهور نقاط مرقطه صغيرة ؟ 
ج | بسبب حدوث التداخل بين موجات اشعة اللیزر لانها متشاكهة وتمتلك نفس الاتجاه والطاقة . 
س: علل ١‏ إن طافة اشعة اللیزر تترکز في مساحة صغيرة ودات شدة سطو ع عالية ؟ 
ج | وذلك لقلة انفراج اشعة اللیزر . 
آلية عمل اللیزر 
س: ما شروط توليد الليزر ؟ 
س: ما اسس عمل الليزر ؟ 
ج ١‏ السؤالين نفس الجواب ص204 النقاط الثلاث مع الشرح 
س: ما الانتقالات التي تحصل بين مستوى طاقة المتهيج والمستوى الارضي اللازمة لتوليد اللیزر ؟ 
ج ۱ ص204 النقطتين 2 و 3 


س: ما الانتقالات التي تعمل على توليد الليزر ؟ 
ج ۱ ص204 النقاط الثلاث 


بالمقدار 10711 × 0.24 والذي يمثل طول موجة کومبتن 


4 
ج121 
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س- ما المقصود بالامتصاص المحتت ؟ 
ج ص204 في الکتاب 

س: من اي مستوی والی اي مستوی للطاقة تنتقل الذرة في انواع الانتقال التالية ؟ 
1- الامتصاص المحتث 2- الانبعاث التلقاني 3- الانبعاث المحفز 
ج | ص204 في الکتاب 


توزيع بولتزمان والتوزيع المعکوس 

س: ما المقصود بتوزیع بولتزمان ؟ اذكر العلاقة الرياضية ؟ 
ج ١‏ ص 205 في الكتاب 

س: ارسم مخطط بياني يوضح توزیع بولتزمان للذرات ؟ 
ج ۱ ص205 الشکل ( 32) 


Kk‏ ادا كان النظام متزن حراريا عندها یکون توزیع الذرات حسب توزیع بولتزمان ویکون متزن حراریا عند درجة 
حرارة الغرفة وعندها يكون hf = Er - E;‏ 


التوزيع المعکوس 
س: ما المقصود بالتوزيع المعكوس ؟ 
ج | ص206 في الكتاب 
من؟ ما الشرظ اللازم تخصول التوزيغ ل 
ج | إذا كان النظام غير متزن حراریا . 
نميا ی د با لني دی ۴ 
ج ۱ وهو مستوی طاقة للذرات ذي عمر زمني اطول نسبیاً ویتولد هذا المستوی عندما یکون النظام غير متزن 
حرارياً وعندها یکون النظام في حالة توزیع معکوس . 


مکونات جهاز اللیزر 
س: ما هي آهم المکونات الرتيسية التي يشترط وجودها في اجهزة اللیزر ؟ 
ج ص207 في الكتاب 
س: ما المقصود بكل مما يأتي : 1- الوسط الفعال 2- المرنان 3- تقنية الضخ 
ج | ص208 في الكتاب 
س: علام تعتمد قيمة انعكاسية المرآة العاكسة جزئياً الموجودة في المرنان ؟ 
ج اص208 في الكتاب 
س: ما الفائدة العملية من وجود المرآة العاكسة جزئياً في المرنان ؟ 
ج | تسمح بنفوذية معينة من الضوء الساقط عليها خارج المرنان اما بقية الضوء فتعكسه مرة اخرى داخل 
المرنان لإدامة عملية التضخيم 
س أذكر أنواع تقنية الضخ ؟ 
ج | ص208 - 209 في الكتاب 
س: ما نوع الليزرات التي تستخدم فيها نقنية الضخ التالية : 1- تقنية الضخ الضوئي 2- تقنية الضخ الكهربائي 
ج | ص208 - 209 في الكتاب 
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منظومات مستویات اللیزر 
س: آذکر منظومات مستویات اللیزر ؟ 
ج 209۱ في الکتاب 
س: ما هي مستویات الطاقة التي نمثل المستوی شبه المستقر في کل مما يأتي : 
1- المنظومة ثلائية المستوی 2- المنظومة رباعية المستوی 
ج | ص209 - 210 في الکتاب 
س: ما هي مستويات الطاقة التي يتحقق بينها التوزيع المعكوس في المنظومات :1- ثلاثية المستوی 2- رباعية المستوى 
ج | ص209 - 210 في الكتاب 
س: علل | يكون المستوى رع شبه فارغ في المنظومة رباعية المستوى ؟ 
ج ۱ بسبب الهبوط السر یذ راهن المستوی ع الى المستوی الارضي ,8 
س: ایهما افضل لتولید اللیزر منظومل9تویات الثلاثة أم منظومات المستویات الاريعة ؟ ولماذا ؟ 
ج | منظومة المستویات الاربعة تکون افضل لانها تتطلب طاقة ضخ اقل لتحقیق عملية التوزیع المعکوس 


انواع الليزر 

س: عدد أنواع الليزر ؟ ج | ص210 - 211 

س: ما مدى قدرة الليزرات الغازية ؟ آذکر مثال لكل مدئ ؟ 

س: ما مدى الاطوال الموجية لليزرات الغازية ؟ 

س: ما نوع تقنية الضخ المستخدمة في الليزرات الغازية ؟ 

س: ما هي المكونات الرئيسية لمنظومات الليزرات الغازية ؟ 
ج ١‏ ص211 في الكتاب 


ليزر الهيليوم - نيون 

س: ما هو دور كل من غاز الهيليوم وغاز النيون في ليزر الهيليوم - نيون ؟ 

س: ما هو مصدر الطاقة التي تكتسبها ذرات الهيليوم كي تصبح متهيجة في منظومة ليزر الهيليوم - نيون ؟ وضح ذلك 
مع ذكر المعادلة ؟ 

س: اين يحصل التوزيع المعكوس لتوليد ليزر الهيليوم - نيون ؟ في غاز الهيليوم ام غاز النيون ؟ 

س: ما هي الاطوال الموجية الناتجة من ليزر الهیلیوم - نیون ؟ 
ج ۱ ص212 في الكتاب 


ليزر غاز ثنائي اوكسيد الكاربون 

س: بح يمتاز ليز غاز ثنائي الكاربون ؟ 

س: مما يتكون الوسط الفعال لليزر غاز ثنائي اوكسيد الكاربون ؟ 

س: ما هي الاطوال الموجية الناتجة من ليزر غاز ثنائي اوكسيد الكاربون ؟ 
ج | ص213 في الكتاب 
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اللیزرات الصلبة 


ليزر الياقوت 

س: مما يتكون الوسط الفعال لليزر الياقوت ؟ 

س: بأي نظام يعمل ليزر الياقوت ؟ نظام المستويات الثلاثية أم الرباعية ؟ 
ج 213۱ في الكتاب 


ليزرالنيدميوم_ياك 

س: مما يتكون الوسط الفعال لليزر النيدميوم ياك ؟ 

س: بأي نظام يعمل ليزر النیدمیوم ياك ؟ نظام النستويات الثلاثية أم الرباعية ؟ 

س: ما هي الاطوال الموجية التي يمكن الحصول عليها من ليزر النيدميوم ياك ؟ 
ج ۱ ص213 في الكتاب 


ليزر اشباه الموصلات 
س: مما بتکون الوسط الفعال للیزر آشباه الموصلات ؟ 
: ما الذي تمثله كل من التوصیل وحزمة التكافؤ في لیزر اشباه الموصلات ؟ 
١‏ ما مصدر طاقة الضخ في لیزر آشباه اللات ؟ 
: ما نوع انحیاز الوصلة الثنائية ( م - م ) لتولید لیزر آشباه الموصلات ؟ 
: ما مقدار التیار اللازم مروره في الوصلة الثنائية  (‏ - م ) لكي يتولد لیزر آشباه الموصلات ؟ 
ج ص214 في الکتاب 
س: ما المقصود بتیار العتبة ؟ 
ج اوهو اقل تیار امامي یتوجب مروره في الوصله الثنائية ( م - م ) لحدوث الفعل الليزري . 
س: ما هي المادة التي تستعمل کقاعدة لتصنیع لیزر ات آشباه الموصلات ؟ 
ج اص 214 


س: آذکر ثلاث تطبیقات لاشعة اللیزر ؟ ج۱ ص214 - 215 

س: علل | يستعمل لیزر الهیلیوم - نیون اضافة الى اللیزر المستخدم في العملیات الجر احية ؟ 
ج اص214 

س: علل ۱ عند استعمال اشعة اللیزر في ارسال الصور التليفزيونية في الجو مباشرة تکون مسافة الارسال محدودة 
قد تصل الى ()20) ؟ ج۱ص215 


۶ CC © 
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الفیزیاء النووية 


ترکیب النواة وخصاتصها 
تتکون النواة من البروتونات وعددها في النواة یسمی بالعدد الذري 2 والنیوترونات وعددها في النواة یسمی بالعدد 
النيوتروني ل ومجموعهما يسمى بالعدد الكتلي ۸ حيث !۸ + 7 - ۸ 

یرمز للبروتون بالرمز ( 187 ) او الرمز ( ۲ ) وفي بعض الاحیان ( 1 ) 

ویرمز للنیوترون بالرمز ( 27 ) او ( م ) 

يكتب العدد الكتلي ۸ اعلی يسار رمز النواة ( × ) والعدد الذري ( 2 ) اسفل يسار الرمز وكما يأتي : ( ×4 ) 
مثال الالمنیوم ( 77/41 ) من خلال الرمز نجد ان العدد الذري 13 =7 والعدد الكتلي 27 =۸ 
XK‏ في هذا الفصل سیتم التعامل مع الكتل بوحدة الكتل الذرية ۰ 10-271 ۷ 1.66 - لا 1 


M ۷ 
1 


7# عند حساب الطاقة المكافئة لكتلة u‏ 1 و بحسب علاقة ابنشتاین ۳۱6۶ = ع نجد ان 1 = C2‏ 


جا يمكن حساب : 
1- شحنة النواة من خلال العلاقة © 0-72 ( راجع المثال رقم (1) ) 
1 
2- نصف قطر النواة من خلال العلاقة ‏ 43 8-17 حيث ان 7 يمثل ثابت نصف القطر ويساوي ( × 1.2 


05) 
وان ۸ يمثل العدد الكتلي ويمكن ايجاد نصف القطر اما بوحدة المتر مم او بوحدة الفيرمي ۴ وكما يلي : 


1 
2 2-15 
7 4 نت ون راجع المثال رقم (2) في الكتاب 

1.2 X A: F 


3- حجم النواة من خلال العلاقة 3 7 >= V‏ 
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طاقة الربط النووية 
س/ علل / لا تتنافر البروتونات في النواة على الرغم من انها متشابهة الشحنة ؟ 
س/ كيف يمكن للنواة ان تحافظ على تماسکها وترابطها ؟ 
س/ ما هي القوة التي تربط وتمسك نیوکلیونات النواة معاً ؟ 
ج / ص226 في الکتاب ( الاسئلة الثلاث نفس الجواب ) 


س/ ما هي خواص القوة النووية ؟ 
ج/ 1- الاقوی في الطبيعة 2 دات مدی قصیر 3- لا تعتمد على الشحنة 


ج / ص226 في الکتاب 


جه یمکن حساب طاقة الربط التؤوية 7 من خلال حساب النقص الكتلي ۸۳۳ وهو الفرق بين كتلة النواة وكتلة 
مكوناتها وحسب علاقة اينشتاين فان 62 ۵۲ = E,‏ 


حيث ان NM, - MN‏ + ,]7 = ۸۳۱ ویسمی بالنقص الكتلي 


]1 يمثل کتله ذرة الهیدروجین وهي تساوي كتلة البروتون 
2 العدد الدري ( عدد البروتونات ) 

بر کتله النیوترون 

كتلة النو اة المعنية 


وتصبح العلاقة كما يلي : 6۶ ( ۱۷ E, =(ZMy + NM,‏ 


یمکن حساب معدل ( متوسط ) طاقة الربط لكل نیوکلیون من خلال العلاقة غ 7 


س/ كيف یتغیر متوسط طاقة الربط 7 مع تغير العدد الكتلي ؟ 
ج / ص 227 في الکتاب 


س/ كيف يمكن ان تصبح النوی الخفيفة اکثر استقراراً ؟ 


س/ كيف يمكن للنوی الثقيلة ان تصبح اکثر استقراراً ؟ 
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الانحلال الاشعاعی 


س/ ما هي انواع الانحلال الاشعاعي الرئيسية ؟ 
ج / ص 229 في الکتاب 


س/ مثی تعاني النواة الغیر مستقرة انحلال الفا التلقاني + 
ج / ص229 في الکتاب 


س/ ما الذي یفعله انحلال الفا في قيم العدد الذري والعدد الكتلي للنواة الام؟ 
ج / ص 229 في الكتاب 


: يمكن ايجاد طاقة الانحلال من خلال العلاقة التالية‎ XK 
© - ) My, - Ma - Mq) C7 
) حيث ۷ كتلة النواة الام ( المنحلة‎ 


1 كتلة النواة الوليدة ( الناتجة ) 
N‏ کتلة جسيمة الفا ( 2170 ) 


س/ ما الشرط اللازم لنواة تنحل تلقائياً بواسطة انحلال الفا ؟ 
ج / ص 230 في الكتاب 


انحلال بيتا 


نبا انگر مترق انحاكل ا الفلقاتى ؟ 
ج / 231 في الكتاب 


س/ أكتب معادلة انخلال النيوترون عندما تعانى النواة ا006 فان اند ؟ 
ج / ص 231 في الكتاب 


اا و ندب حدرية ان بيك المالية اللقاتى اللو ان + 
ج / ص231 في الكتاب 


س/ اکتب معادله انحلال البروتون عندما تعاني النواة انحلال بیتا الموجبة ؟ 
ج / ص 232 في الکتاب 


س/ ما هو سبب حدوث انحلال بیتا الموجبة التلقائي للنواة ؟ 
ج / ص 232 في الکتاب 


انحلال کاما 


س/ بعد ان تعاني النواة من انحلال الفا او بیتا تکون لدیها طاقة فائضة » فکیف یمکن لهذه النوی تلقائيا تصل الى الى 
اكثر استقراراً ؟ ج/ 232 في الکتاب 


س/ ماذا یحصل لكل من العدد الذري والعدد الکتلي لنواة تعاني انحلال کاما ؟ 
ج / ص 233 في الکتاب 
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التفاعلات النووية 


س/ هل یمکننا ان نغیر من ترکیب النواة عند قذفها بجسیمات نووية ذات طاقة معينة ؟ 
ج / ص233 في الکتاب 


ج / هو ذلك التفاعل الذي يحدث تغيراً في خصائص وتركيب النواة الهدف . 


ل لو فرضنا التفاعل النووی آلاتي و + ۷ << a+X‏ 
یمکن حساب طاقة التفاعل النووي من خلال العلاقة التالية : ۰ 062 ( و14 - ,۸6 - ,16 + 0-1 
واذا كانت قيمة 0 سالبة نوع التفاعل ماص للطاقة 
س/ علل / تعد النيوترونات قذائف مهمة في التفاعلات النووية ؟ 
ج / ص 234 في الكتاب 
مخاطر وفوائد الاشعاع النووى 


س/ من اين تأتي الاشعاعات النووية التي نتعرض لها يومياً في حياتنا ؟ 
ج / ص 235 في الكتاب 


س/ ما هي اهم مصادر الاشعاع النووي بصورة عامة ؟ 
ج / ص 235 في الكتاب 


ج / ص 235 في الكتاب 


ج / ص 235 في الكتاب 


س/ ما تأثير ومخاطر الاشعاع النووي على جسم الانسان ؟ 
ج / ص 235 في الكتاب 


س/ ما الاجر اء الاحترازي اللازم اتخاده لكي نفي انفسنا من مخاطر الاشعاع النووي الخارجي الذي فد يمكن ان 
نتعرض له اضطراریاً ؟ ج / ص 235 في الکتاب 


س / اذکر بعض التطبیقات والاستعمالات المفيدة والسلمية للاشعاع النووي ؟ 
ج / ص 236 في الکتاب 
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